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Chapitre 1: Démarrage

Ce chapitre donne une vue générale de SCIA Engineer. Il contient l'interface générale, les options, et les
parametres du projet.

1.1. Interface Utilisateur Générale

L’interface Utilisateur Générale (GUI) de SCIA Engineer comporte les éléments suivants : la zone graphique,
menu principal, le menu contextuel, le SCIA spotlight, la barre de statuts, le panneau de propriétés, la barre
de vues (avec le Navicube), le panneau de saisie et les outils de processus..

DG % @mmia@ e ﬁh | Gl .4 phton v e i cemes we @M O e B

T i - ]
Menu principal SCIA Spotlight Barre des statuts e T PRART ) a
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1.1.1.  La zone graphique

La zone graphique prends la totalité de I'écran. Les autres éléments de l'interface sont présentés en partie
haute de la zone graphique. Certains de ces éléments sont placés a un endroit fixe, d'autres peuvent étre
déplaceés.

1.1.2. Les menus principaux

Les menus principaux sont situés en haut a gauche de I'écran (partie fixe).
Ce menu contient toutes les fonctions en liaison avec une action et est trés proche du panneau de saisie (qui
contient toutes les fonctions liées a la saisie).

MJ —2021/07/15 7



Formation de base — Fondamentaux Acier et Béton

Pour chaque fonctionnalité du menu principal, il est possible d’assigner un raccourci en cliquant a droit et en
saisissant le raccourci.

D\I Tout enregistrer

Menu Fichier

D\I Tout enregistrer

Avec ce menu, vous pouvez gérer vos fichiers (créer, ouvrir, sauvegarder, importer, mettre a jour,
exporter, fermer), accéder aux paramétres du projet, et quitter SCIA Engineer.

| caiER e

D B X @ v ©
=5 Explorateur de projet
[ Nouveau Ctri+N
i Ouvrir Ctrl+0
Quvrir a partir de Y
Projets récents »
[E) Parameétres du projet
[ Enregistrer Ctri+s
Enregistrer sous Ctrl+Shift+S
E] Tout enregistrer
Mettre a jour & partir de »
Exportation vers (3
Imprimer 3
¥ Fermer le projet Ctrl+Fa
Tout fermer
[ Quitter Alt+F4
i
Menu Editer

C

Paramétres du projet

MNom: -

Partie: -
Description: -

Auteur;

Date: 12.07.2021

Structure: % Général K¥Z

Environnement

& standard
de

Modéle: [ Simple

Données debase Fonctionnalités Actions Systéme d'unités Profection
DOMMEES

| NORME

MATERIAL

Béton

Acier

Matériau 5235 W s

Magonnerie
Aluminium
Bois
Béton de fibres mé

Autres

Norme Nationale:
- EC-EN ¥ |

Annexe Nationale:

II AN frangaise NFEN ¥ |..

OK Cancel

Avec ce menu, vous pouvez modifier (déplacer, copier, tourner, ...) les objets, les propriétés, ajouter
des données et métadonnées. Vous pouvez éditer des polylignes, des courbes et calculer les
découpes des éléments.

21.0.102164

DE X%

W ¥ © o

.¢\ Annuler Ctrl+Z
Modifier »

EF Paramétres de suppression

Qf Copier/coller des propriétés  Ctri+Shift+F
Données add b
Métadonnées »
Editer polyligne »
Modifier une courbe »
Volumes »
Calcul des coupes aux extrémités »

Gt Ajouter un neeud

X Supprimer

le nceud

¢? Diviser en courbes

¢ Connexion lignes

=] ceordon

\

> Angledel'arc

(T Hauteur del'arc

(T Rayon del'arc

{7\ Pondération Bézier

pt’ Convertir une courbe en ligne

{D Convertir une ligne en arc de cercle
() Convertir une ligne en arc parabolique
" Convertir une courbe en Bézier

j Convertir une courbe en clavette

I8
I
g
il
0
”
y

-
|=
L
ﬁ)ﬂ

£
o
i
o
0
o
i
o

1

Déplacer Ctri+X
Copier Ctrl+C
Copies multiples

Symétrie

Pivoter Ctri+R

Diviser la surface
Fusionner la surface
Connecter les barres/noeuds

Déconnecter les éléments/nceuds

Echelle

Etirer

Couper

Allonger

Agrandir par la longueur définie
Scinder aux points définis
Joindre

Couper aux intersections
Inverser l'orientation

Aligner
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= Menu Outils
Ce menu contient divers outils, comme le calcul et le maillage, des outils pour les modes de sélection,
les outils BIM, les infos coordonnées, des outils pour créer et remplir les notes de calcul, ...

Eg Calculer Ctrl+Shift+F5
&% Calculs cachés

[Aj AutoDesign

9" Configuration solveur

[ ounis EEN——
LEm= = @ Générer un maillage
\?‘. “.ﬁ' @ @ £ Gh / @ Paramétres du maillage
»

Calcul et maillage Al Tout Ctrl+A
Sélections b »
»
Outils BIM » = Charger une sélection
\ = Elément volumique général vers 10 Par la souris
.?‘.34 Contrile de conflits 3 : s
% ﬁ Elément volumique général vers 2D F:F P ticonpe
Fl‘/ Contréler la structure = Partie d'élément volumique général ...
== FZ:I Par intersection
U; Info coordonnées Ctrl+Shift+D £ 1D/2D vers élément volumique général
; E r_ﬁ Par polygone
[£] Paramétres géométriques/graphiques =] Aligner 5T par bl e vl
% Effaceur
@ Report
Envoyer » () Image en direct vers rapport i Basculer le mode de sélection
. : o ;] Image en direct & 'échelle du rapport -~ Slact 4
[ﬁ Paramétres de a galerie d'images \ H - ge o . =\ Basculer le mode de sélection unique
= Z = e I Fi_ Basculer le mode de sélection de visi....
m Parametres des groupes de conception E5 image vers galerie
= [ Enregistrer limage d fichi
0 Fichier XML E‘ Tregls r limage dans un fichier

Copier l'image dans le Presse-papiers
]'f‘J Parameétres des sections transversales g Tableau vers rapport

[z7] Editer la bibliotheque des profilés

= Menu Résultats
Ce menu donne acces aux résultats (solveur) qui sont disponibles apreés le calcul de la structure.

T BRI~ T

Appuis
Eléments 1D

Surfaces

v w v w

Etages

MJ —2021/07/15 9



Formation de base — Fondamentaux Acier et Béton

=  Menu Dimensionnement
Ce menu donne acceés a toutes les caractéristiques pour la conception et le contrble des éléments et
assemblages métalliques, des éléments en aluminium, des éléments en bois, des éléments 1D et 2D
en béton, des éléments mixtes, ...

[ oimensionnement IS
W@ o M
. Eléments en acier
Assemblages acier
Alurminium
Bois
Configuration béton

Béton 1D

Y V- W |- ¥V |¥ |V |V

Béton 20

Eléments 2D SRFC »
Mixte acier-béton »

Geéotechnigue »

= Menu Vue
Dans le menu «Vue », on trouve toutes les caractéristiques pour les paramétres de vues
(anciennement « Activité »), les zones de découpage, les paramétres généraux d’interface, les
couleurs et lignes, le gestionnaire de grilles et les parameétres de trame, ...

[voe T— 3 Bascaler artg
© 1 fa
E’*’} Annuler le changement de vue
4 Parcalques Ctri+W
Visibilit > > _( . Par plan de travail
j:, Par zone de découpage
Zoom »
Vues »
Zone de découpage »
Visualisation »
[ Dessiner des éléments invisibles
@ Paramétres généraux d'interface util...
Configuration de l'utilisateur » P Basculer
Nouveau
o} Couleurs etlignes &
= ﬁ’ Déplacer
1C] . N
, Parameétres des polices {5 Autour delenité sélectionnée
' Paramétres des types de poutres str. .. [B] Autour de toutes les entités
= . . B Farscu
Yy Parameétres des lignes de cote :
Assembler au plan de travail
Gestionnaire de grilles Ctrl+Shift+G [ Edition alphanumérique

. 4" Edition graphique
Paramétres de trame L)

=, Modeéle filaire dans les manipulation...
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= Menu Bibliotheques

Le menu « Bibliotheque » est tres important et trés large car il contient les liens vers toutes les
bibliotheques qui sont liées a SCIA Engineer. Lorsque vous travaillez sur un projet, alors les éléments
de la bibliotheéque nécessaires sont toujours copiés et sauvegardés dans ce projet.

["eisLioThEQuEs I
© 1 ‘a
g Calques
B Matériaux Ctri+M
I sections Ctri+)

[E] Galerie d'images
@ Espace papier

Cas de charge, combinaisons »
Charges »
Dynamique »
Structure et analyse »
Outils »
Acier >
Béton, ferraillage 3
Mixte acier-béton 3
Sous-sol et fondation »
Qutils de dessin 3
= Menu Aide

e

1% Casdecharge ctri+L
jI‘I Groupes de charges
$1= combinaisons Ctri+K

;f_ Combinaisons non-linéaires

23

vﬂis

Combinaisons de stabilite

Classes de résultat

2= Groupes de masses

=5 Combinaison de groupes de masses
\S Groupes de flambement
L Spectres sismiques I .
T Elément nommé

[EU Propriétés de section efficace

I

Ix Section fabriquée et catalogue produit

Liste de sections droites

m Orthotropie

£ Coefficients de rigidité 1D
z*ff Coefficients de rigidité 20
| i Groupes de modificateurs

J_ Fonctions non-linéaires

Le menu « Aide » offre un lien vers les tutoriels de prise en main (béton, acier, ...) et un lien direct
vers les pages d’aide en ligne de SCIA Engineer. Avec I'option « Partagez votre écran », vous
pouvez partager votre écran avec notre équipe support.

MDE

ﬁ? Rejouer la prise en main

Tutoriels »

EI Tutoriels vidéo

Q Chercher dans ['aide

Q Nouveautés...

E Vérifier la mise a jour

m Partagez votre écran...

Commentaire b

MJ —2021/07/15
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1.1.3. Le SCIA Spotlight

Le SCIA Spotlight se trouve en haut et au milieu de I'écran (emplacement fixe) :

L Cliguez fci ou appuyez sur Espace et tapez votre texte... Il sero compiéte par les lignes ci-dessous,

Le SCIA Spotligh a plusieurs fonctions :

*» Rechercher une commande spécifique

| rappo 0 ®

h :
| @ Quvrir le Gestionnaire de notes dec...

. Image en direct vers rapport

f Tableau vers rapport

:[:: Capture d'écran vers rapport

[ imageen direct & l'échelle du rappert

Lj; Sélectionner un point pour ... Ctrl+Shift+D

Dans le SCIA Spotlight, il y a deux boutons : vous pouvez rechercher la commande saisie dans I'aide en ligne,
et vous pouvez effacer la commande saisie :

Esal.esa CHERCHER DANS L'AIDE
[ rappo e ®
1

Esal.esa EFFACER
Lrappo 0 ®

= Ajouter un raccourci a une commande spécifique

En cliquant sur le c6té droit de la fenétre, une ligne bleu apparait en partie basse, et elle permet de définir un
raccourci pour une commande spécifique :

| rappo

|5

@ Ouvrir le Gestionnaire de notes de c...

D Image en direct vers rapport ) E’

F Tableau vers rapport
[1} Capture d'écran vers rapport

[ imageen direct & l'échelle du rapport
u‘_ Seélectionner un point pour ... Ctrl+Shift+D

Il'y a deux boutons disponibles pour chague commande : vous pouvez rechercher dans l'aide en ligne pour
voir toutes les informations disponibles sur cette commande :

12 MJ —2021/07/15



| rappo
Ouvrir le Gestionnaire de notes de{ CHERCHER DANS L'AIDE
[[) image en direct vers rapport eg
gn Tableau vers rapport
{3} Captured'écran vers rapport
[ imageen direct 4 I'échelle du rapport
{1 Sélectionner un point pour ... Ctrl+Shift+D

Vous pouvez également utiliser le bouton « Montrez-moi » pour voir ou est située cette commande dans le
menu principal. Dans ce cas, le menu principal est automatiquement ouvert, et la commande est en

surbrillance :

D B X o &g © | raepe :
— Calcul et maillage » | @ Quvrir le Gestionnaire de notes de c... MONTREZ-MOI
D. Image en direct vers rapport (7] =
I y
Sélections » =

f Tableau vers rapport

Tid] Capture d'écran vers rapport
Dutils BIM b
4 Contréle de conflits

w Image en direct 4 I'échelle du rapport

ti Selectionner un point pour ... Ctrl+Shift+D
ﬂ\/ Controler la structure

L{ Info coordonnées Ctri+Shift+D
@ Paramétres géométriques/graphiques

2 Effaceur
@ Report
Envoyer 4 [) mage en direct vers rapport
[EJi Parameétres de la galerie d'images u Image en direct & I'schelle du rapport
E Paramétres des groupes de conception [[]] Capture d'écran vers rapport
158 [ Fichier XML E) Image vers galerie

H'a' I Paramétres des sections transversales [ Ensgistier Fimiage dans un fichier

H-i- [z Editer la bibliothéque des profilés
ﬁ Tableau vers rapport

Copier |'image dans le Presse-papiers

i\

» Champs de saisie

Les informations dans le SCIA Spotlight vous guidera a travers les différentes étapes lorsque vous exécutez
une commande. C’est aussi un endroit pour saisir des données (comme par exemple les coordonnées X, Y et
Z d'un point, ...) et il propose un menu contextuel (comme par exemple pour changer un type de ligne, droite
vers une forme parabolique, ...) :

Nouwelle barre - Premier point >
.

" 3.14.15.9 0 %
M Sl T >
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1.1.4. La barres de statuts

La barre des statuts se trouve en haut a droite de I'écran (emplacement fixe).
v O Mmoo e B mEon

Cette barre contient les éléments pour sélectionner les cas de charges actifs, ou pour configurer les
paramétres d’accrochage, les systémes de coordonnées, les unités, ...

Sélection du cas de Paramétres Systéme de Unités
charges actifs d’accrochage coordonnées
D == B ) I s
. v |7 ev 0 W wy P74 |
15 CPoi ' = - R o
v ECA Foidk pitipre Magnet Snapping -3 1XY Plan de travail Xy Sysmeglnits - Métrigue
I?“ LC2- G add 5 i _. . Unité  Matre ~
o Guides de suivi o = $YZ Plan de travail YZ - R
8 ) : R || =2 Gerer fes unités
=% Gérer les cas de charges cri+L Grille 30 ) {XZ Plan de travai ] i -
: Trame o0 @Y) = =+ Déplacer Fo
Extrémités [ Neeuds = @lY) % Apartir de 3 points
1
Points intermédiaires/ ... @ @) {=* & partir de['élément local F10
1
intersections 1. @) T_'.k Redéfini sur [a position du syst... Ctrl+F11
Normale ettangente = @) N A partir dela ligne (aligner 'axe X)
Divisions delignes ¢ () % Pivoter . |
Points sur ligne C):) 12X Aligner Z sur l'axe X ]
Bordsdasurface A CD {2V Aligner Z sur l'axe Y d
Somel Salkes E]j o) Aligner normal sur la vue

Inverser ['axe Z

Changer le plan de travail F11 |
. Systéme de coorﬁonnées.uﬁlisaleur

* Systeme de coordonnées utilisateur ...
Enregistrer le systéme de coordonné. ..

Charger le systéme de coordonnées ut... p

Wl & ™y T B+ B

— Gestionnaire de systéme de coordon...

L’ « Actualisation automatique » peut étre utilisée pour afficher automatiquement les résultats lorsqu’une
propriété de résultat est modifiée.

I actuavisation auTomaTique I

LGz v i’j !nLU ey e F[_T:]

Le « Verrouillage des résultats » peut étre utilisé pour bloquer les résultats en cours. Les résultats ne seront
pas effacés lorsque les données (qui affecteront les résultats) du projet seront changées.

I verrouiLLace bes résuLtars I

v [0 BT s S

Le mode « Grille » peut étre utilisé pour rendre possible I'édition de grilles. Une grille ne peut normalement
(mode grille : désactivé) étre utilisée que pour les points d’accrochage. Mais, lorsque vous souhaitez éditer la
grille, le mode grille doit étre activé.

._ MODE GRILLES DESACTIVE | |

N rtéiajr'.
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Les paramétres d’échelle pour les données d’entrée (par exemple la taille des symboles d’appuis, la longueur
des fleches pour les charges, ...) et pour les résultats (par exemple la taille des diagrammes de résultats, ...)
peuvent étre modifiés.

e cnees |
Terv il iy ¥ ISSLEs I o g
Echelle des données additionnel... 1 D p—
Echelle des données de résultats 3 ..—

+= Paraméres de ['échelle

Les parameétres pour la norme et I'annexe nationale peuvent étre définis :

1.1.5. Le panneau de propriétés

Le panneau de propriétés est situé, par défaut, sur le coté droit de I'écran (mais peut étre déplacé comme
souhaité).

La fenétre de propriétés affiche toutes les propriétés de la sélection. Vous pouvez facilement vérifier ou
modifier les propriétés via cette fenétre.

=\ A > Les icones montrent
ELEMENT (1) Aa la liste des éléments
. sélectionnés. = .
y_al=q . Les icones montrent la liste
Ll IS V4 .5
R des éléments liés aux
. A éléments sélectionnés.
Calgue calquel v = Cliquer sur une icbne
Tipe  poteat (£00) & pour _'vi’sualiser les 2
Modéle d'analyse  Standard prO_pI:IeteS de cette ELEMENT (1) > CALQUE (1) A
== entite. 28l
ek i S Glisser licéne dans Nom _caauer.
Section droite €S2 - |[PE240 = la poubelle pour Commentaire
P P . Couleur .. I .
Alpha [deg] 0.00 désélectionner cette o e oo natee: S
Ligne systéme d'élément  Centre v~ entité : Activité courarte  (@9)
ey mm] 0.00 s s
ez|mm] 0.00 ¥ ;{ ITe,S prOprIe.!eS des
= £t éléments  «liés»  sont
Sk sandard visibles et peuvent étre
Rotation SCL [deg]  0.00 modifiées.
w FLAMBEMENT
Longueurs de référence et par... Défaut v :_._:

Matériau et nombre de parties
Elément secondaire  ( } )

v GEOMETRIE
Longueur [m]

Farme
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Un clic droit sur une propriété permet de modifier la sélection en cours. Il est possible d’'isoler les éléments
en fonction d’une propriété qu’ils partagent, ou on peut agrandir la sélection en cours et ajouter tous les
éléments ayant cette méme propriété, ou encore soustraire de la sélection tous les éléments ayant cette
propriété.

¥

ELEMENT (1) A
H B 5

Nom B1

Calque Calquel —

Type poteau (100)
Modéle d'analyse  Standard
type EF  défaut

Isoler la sélection IPE240 T
Agrandir la sélection
ug Soustraire de la sélection L

ey
ez [mm] 0.00
SCL standard

Ratatinn Sl [deaol  nonn

Il est possible de réduire / augmenter le nombre de propriétés qui sont présentés pour un élément particulier.
La liste des propriétés peut étre présentée en mode basique (avec quelques propriétés uniquement) ou en
mode avancé (avec toutes les propriétés visibles).

En cliquant sur la fleche en haut a droite du panneau de propriétés, vous pouvez switcher entre ces deux
modes.

Mode " Mode 4
. ELEMENT (1) 2 . ELEMENT (1) &)
avanceé basique
2| 2|5 ®\g
Nem B1 Nom Bl
Calque Calquel v = Calque Calquel v =
Type  poteau (100) “ Type  poteau (100)
Modéle d'analyse  Standard Section droite €S2 - IPE240 ~~ =
typeEF  défaut Ligne systéme d'élément  Centre
Section droite €S2 - IPE240 = ey[mml 0.00
Alpha [deg] 0.00 ez{mm] 0.00
Ligne systéme d'élément  Centre Rotation SCL[deg]  0.00
ey [mm] 0.00 ¥ FLAMBEMENT
ez[mm]  0.00 Longueurs de référence et para...  Défaut v =
S0 aadad Matériau et nombre de parties

¥ GEOMETRIE

Longueur [m]

Rotation SCL [deg] 0.00

¥ FLAMBEMENT
Longueurs de référence et par...  Défaut v = ¥ GROUPE DILLUSTRATIONS

Matériau et nombre de parties
Elément secondaire () )
~ GEOMETRIE
Longueur [m]
Forme

Nd.début N1

Nd.fin N2
¥ MODELE DE STRUCTURE

>
Mode Automatique ACTIONS 33

(3) Edition en tableau
¥ GROUPE D'ILLUSTRATIONS

ACTIONS 3%
(3 Edition en tableau
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1.1.6. La barre de vue (avec le Navicube)

La barre de vues et le Navicube se trouvent en bas a droite de I'écran (emplacement fixe).

Les raccourcis de visibilité permettent un ajustement rapide des parameétres de vues. Les images suivantes
présentent une représentation graphique de toutes les options.

Volumes désactivé ou activé

VOLUMES

=
5
=
=
m
]

. RN 1Y

S P
4,»% " ‘v .
ag s iﬁ{; a@ éﬁ_‘qg‘;g

Symboles d’appuis désactivé ou activé

F i
AFF!CHER/MAﬁaiERLESkPPUIS IF
B [%]
1 !
]
e L
s IV lr;
\-::'2* 4 He
s ®
aes %s':g a®s %ﬂ:s

MJ —2021/07/15

Rendu / Ombrage activé
Transparence désactivé ou activé

o
4
LY
2
o
o
&
EY
a
m

Transparence {1 J

Transparence &

[ RO Y|

A L
3 ®
Lo 4
a9 s a,,ﬁx,‘ ae s &ﬁg
o ¥
Sélection du cas de charges
Symboles de charges désactivé ou activé
i i
. ~T.oor ¢
lAFFiCHER / MASQUER LES CHARGES
LC1 - Poids propre l \I-
| Le2-6ead @' t g
aq o O
e, & e,
e C ey
&S &
a8 s ae s L] B
> w %
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Données du modéle désactivé ou activé

Etiquettes d’éléments désactivé ou activé

AFFICHER [ MASQUER LI

Appliquer a la sélection désactivé ou activé

Lorsque cette
option est
activée, alors les
O options de
parameétres de
vue ne sont
appliquées
gu’aux éléments
sélectionnés.

SYT0E 2%

M?LlQUER_AmsiLEﬂlON

@

18

Etiquettes de noeuds désactivé ou activé

s T

-

AFFICHER | MASQUER LES ETIQUETTES DE NEUDS

5
“ .

Aae s %‘\ a6 s m‘._\_}

T~ R

Trame désactivé ou activé

O S -8F

s

&

AFFICHER / M;

UER LA TRAME

Afficher les grilles de lg..

Grille3D  Toutes les grilles

Y /

B\

‘lum‘"
o)
@
@

©WE

Autres options

"
i
F e
: Cela permet une
configuration plus
Largeur collaborante ... [ ] W en prOfonqeur
Naddhsar @ |V des parametres
Paramtres de barre «@ 3 de vue.
i i rxs s ? EFS OPTIONS
‘tiquettes de longueur ... V) =
Etiquettes de non-linéa. .. )k @
Etiquettes des aes locaux €Y ) F
Etiquettes de formes str.. (33 O |
Calculation info o E ‘ ;3\

Q Afficher les paramétres de toutes les ...
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1.1.7. Le panneau de saisie

Le panneau de saisie se trouve, par défaut, au milieu en bas de I'écran, mais il peut étre déplacé comme
souhaité

Le panneau de saisie est I'élément coeur qui fournit tous les outils nécessaires a la création du modeéle.

PANMNEAU DE SAISIE ﬁ Tous les postes de travail ~» ————Jp || Tous les postes de travail Toutes les catégories ‘J Toutes les étiquettes
At ol 3 P Slisati
= Toutes les catégories OJ Toutes les étiquettes Strocture i ?[]"es et étages Mc:d-elusm-nonde base
Charges Eléments 1D Saisie rapide
s Dynamique 14 0D, point
B : Eléments 2D 4
(‘:h % N @ @ é Calcul et résultats e 1D, ligne
iiar Panneaux de charge 3ormtice
[ iw O BFadoNR Béton Imporiation &t blocs Données des éléments
Mixte acier-béton Précontrainte
L] = R &~ - Aluminium Conditions annexes
. i 4 = Bois Modificateurs de modéle
BRADR dTw = oo
o " Volumes et surfaces
4 A L | - = q,ﬂ 8 o LC, 0+ ~0 00 Charges ponctuelles
Charges linéiques
! " I b S ¥ " Jo B RN 2T .
= A ¥ ¥ v 7 HE M Charges surfaciques
Charges de température
Déplacements imposés

Plusieurs filtres permettent de n’afficher que les options nécessaires.
Vous pouvez filtrer (en méme temps) par postes de travail, catégories et par étiquettes.

Filtre par poste de travail = Charges Puis filtrer par catégorie = charges linéiques

PaE DE SwsiE

= Toutes les catégories @ Toutes les étiquettes o
P, PANNEAU DE SAISIE & Charges
- o - if f wxf anf pee =]

i# B & = ma Charges linéiques v & Toutes les étiquettes

Avec le menu hamburger, il est possible de configurer le panneau de saisie : avec le « Mode icone », vous
pouvez switcher entre les icOnes et les icOnes + leurs descriptions, et avec « Afficher les en-tétes des
catégories » vous pouvez afficher ou non les en-tétes des catégories.

= PANNEAU DE SAISIE $=h Tous |es postes de travail
Ouverture automatique... £ 3 wites les étiguettes
Mode lcane [ &) 2
o, =
Afficher les en-tétes de ... Y

7 _.T——,11-=1=“Tw'ﬁgﬂ@m
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1.1.8. Les outils de processus

Les outils de processus se trouvent, par défaut, en bas a gauche de I'’écran, mais ils peuvent étre déplacés
comme souhaité.

La barre des processus est I'élément principal qui vous permet de totalement personnaliser l'interface
utilisateur graphique de SCIA Engineer.

Il se compose de « postes de travail », qui représentent les étapes logiques du workflow normal de saisie d’un
projet.

14
Al
® . oA
Les barres d’icbnes des
= postes de travail horizontaux
Les postes de travail actifs et verticaux sont affichées
sont affichés dans la roue. avec les fonctions définies
£ par I'utilisateur.
Un clic droit sur le bouton ~
active la barre d’icones du :
poste de travail
horizontalement.
=
Un clic droit + ctrl sur un I4
bouton active la barre b
iIco i A . . A .
dlcr:tc_)nels du i)oste de travail La petite icone en clé
verticalement. et échange les barres d’icones
v des postes de travail
\ horizontaux et verticaux.
g g I nﬁ;
Le bouton, au centre
SECTIONS DE POSTES DE TRAVAIL de |a roue’ permet de
Dans le menu configuration, s @) @ lancer le calcul.
vous  pouvez  activer :“Tga ';": :
. . esultats V)
plusieurs postes de travail ,: .
(max en méme temps = 8). il e
Béton g @Y
Mixte acier-beton & (@B
Leurs icones apparaitront Auminium @ QD)
Bois E; CD

dans la roue :
Rapports {J

Mon poste de travail @ CD
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= Ajouter un élément a la barre d’icéne d’un poste de travail

Ajouter un élément a la barre d’icbne d’un poste de travail peut se faire en glissant-déposant une commande
depuis le menu principal ou depuis le SCIA spotlight.

L’icébne peut étre déposée ...
Par exemple, glisser depuis le SCIA Spotlight :

... a droite d’une icbne existante :
DG X@&@a ®

IR ol

... ou a gauche d’une icone existante :

LRl i A X PR

... ou au-dessus d’une icone existante,

W ~
: URREES Sl 4 S - e

a

; ce qui crée dans ce dernier cas une barre
! d’icones empilées :

g

I3 L_ A

* i [

al@ IO CIER R
TICIEEE R g

iy

»  Supprimer un élément de la barre d’icénes d’un poste de travail

Supprimer une icone depuis la barre d’'icones d’un poste de travail, peut étre fait en glissant-déposant cette
icone dans la corbeille.

t .

o @ g}
ai i

FRAD IR SR GR -

1]

I
]
=

= Sauvegarder la configuration de ces outils de processus

La configuration des outils de processus peut étre enregistrée dans un fichier de configuration par le menu
principale Vue / Configuration de I'utilisateur. Cela vous permet de créer plusieurs configurations (en fonction
du type de projet), ou de migrer vos paramétrages a un autre ordinateur, ou sur une autre version de SCIA
Engineer.
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© = @

& Annuler le changement de vue

Visibilité
Zoom
Vues

Zone de découpage

b A, el G, Gl

Visualisation

Paramétres généraux d'interface util...

Configuration de [‘utilisateur » Q

Q'
A Charge
Paramétres des polices D Restaurer par défaut

. Paramétres des types de poutres str...

Enregistrer
Couleurs et lignes

.2 e 4

Paramaétres des lignes de cote

Gestionnaire de grilles Ctri+Shift+G

i e Ie

11 Paramétres de trame

|: Modéle filaire dans les manipulation...

1.2. Parameétres généraux d’interface utilisateur

Cliguez ici ou apg

Dans ce chapitre, sont expliqués les parametres les plus importants du paramétrage global de linterface

utilisateur. Vous trouverez ces parametres dans le menu principal « Vue ».

1.2.1. Environnement

Dans I'onglet « Environnement », les paramétres suivants peuvent étre choisis :

- Vous pouvez modifier le rendu et la qualité d’anticrénelage. Si la carte graphique de votre ordinateur

pose souci avec le rendu, ces paramétres doivent étre diminués.

22

Parametres généraux d'interface utilisateur >
Environnement Modéles & répertoires  Autres  Outils de débogage
PARAMETRES D'INTERFACE UTILISATEUR
Rendu  OpenGL materiel ¥
Qualité d'anticrénslage  Multi-échantillonnage matériel v
Iewvisible
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- Vous avez les raccourcis par le clavier ou par la souris du Navicube :

TOUCHES DE RACCOURCI NAVICUBE TOUCHES DE SOURIS NAVICUBE

1.2.2. Autre

Dans l'onglet « Divers », vous pouvez choisir la langue utilisée par SCIA Engineer. L'interface et les sorties
peuvent avoir des langages différents.

Parametres généraux d'interface utilisateur >

Environnement Modeles & repertoires  Autres  Outils de debogage

AUTOSAVE

ik
i

Activer la sauvegarde automatique £
Sauvegarde automatique chaque 15 minutels)
Purger les fichiers [
Purger les fichierstous les 10 jour(s)
Au maximum: 20 fichier(s

Désactiver si les résultats sont calcules 0

LANGUE PAR E]E'F;’-‘-.U_'I"r

Application  French (France) v

Sorties  French {France] v

Note : Seules les langues installées sont présentées ici. Il vous faut aussi le module « Langue » pour
pouvoir les utiliser.
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1.3. Parameétres du projet

La premiére chose a faire pour démarrer un nouveau projet, est de définir les parametres du projet. La fenétre
des parametres du projet se trouve dans le menu « Fichier » et est composée des onglets suivants :
« Données de base », « Fonctionnalités », « Actions », « Systéme d’unités », « Protection ».

1.3.1. Données de base

L’onglet « données de base » permet de définir quelques données particulieres au projet.

Données de base  Fonctionnalités Actions Systéme d'unités Protection

DONNEES MATERIAU
Nom: - Béton Lo
Matériau C€25/30 ¥ ...
Partier - Matériau ferrailla B S00B v ..
Acier
Description: Matdriay S 235 S
Ridsa Magonnerie
Aluminium
= Date: Bois
Wi Definition de I'environnement  eson de fibresm
de la structure Eilics id
| structure: %\ Général ¥YZ ~ | | noruE
Norme Nationale:
EI"IVIFOHHEI‘I’\E;: & Sindard - T .
Modéle: B Simple v Annexe Nationale:
II ANfransaise NF-EN v | ..

Définitionoﬁle la norme

Cancel

Matériau : choisir les matériaux que vous souhaitez utiliser dans le projet ainsi que les valeurs de qualité par
défaut.

Norme : sélectionner la norme et I'annexe nationale que vous voulez appliquer.

Environnement de la structure :

gﬂ Treillis X7 Treillis XZ Uniquement les éléments 1D, en environnement 2D, effort axial seul
o7 Portique XZ Portique XZ Uniquement les éléments 1D, en environnement 2D

% Treillis ¥¥Z Treillis XYZ Uniguement les éléments 1D, en environnement 3D, effort axial seul

M :

E_:_ Portique XYZ Portique XYZ Uniquement les éléments 1D, en environnement 3D

& Grille XY Grille XY Grille horizontale

£ Plague XY . » : .

1 : Plaque XY Eléments 1D, éléments 2D, environnement 2D (horizontal)
ti' Parci XY - - — . _
Ekq Géndral XNZ Paroi XY Eléments 1D, éléments 2D, environnement 2D (vertical)
Général XYZ Tout
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1.3.2. Fonctionnalités

Dans l'onglet « Fonctionnalités », vous devez vérifier les fonctions que vous voulez utiliser dans SCIA
Engineer. Depuis SCIA Engineer 18, le programme prend en compte automatiquement quelques
fonctionnalités de base dans les données d’entrée.

Paramétres du projet *
Données de base Fonctionnalités  Actions  Systemed'unités  Protection
GENERAL DETAILLE
Modificateurs de propriétés 4 MNon-linéarités il
Modificateurs de modéle Non-linéarités des barres ﬁ
Entrée parameétrique Appuis non-linéaires/ressort de ¢ E
Charges climatiques E’;ﬁ Imperfections initiales
Charges mobiles Mon-lingarite géometrique
Dynamique Plasticité generale
Stabilite E Eléments 2D en compression seu
Mon-lingarités E}ﬁ Cables
Modele de structure ﬁ Appui a frottement/Ressort de st
Propriétes IFC Eléments membranes
Précontrainte 4 Sol de fondation
Conception de pont Interaction sol
Controles Excel Contréle bloc de fondation
Add-on mixtes CADS 4 Acier
Analyse plastique des rotules
Controles au feu
Assemblages acier i
OK Cancel

1.3.3. Actions

Dans cet onglet, vous pouvez définir 'accélération de la pesanteur, le chargement de vent, de neige, les
coefficients de modéle pour les charges d’'eau, les coefficients pour les directions concomitantes dans le cas
des combinaisons sismiques, et les combinaisons automatiques de la norme.

Paramétres du projet *

Donnéesde base Fonctionnalités Actions Systémed'unités  Protection

Accélération de la 0,810 G FEL
VENT
Selon la norme v EC1/22,000m/s/0
NEIGE
Selon la norme v EC1 / 5k=0.65kN/m"2 Ce=1.0 Ct=1.0
Coefficientde 1.30 Coef. pour les directions 030
modéle: >
COMBINAISONS SELON LA ...

) Automati... -

OK Cancel
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1.3.4. Systéme d’unités

Dans cet onglet, vous pouvez choisir les unités utilisées dans le projet.

Paramétres du projet =

Données de base  Fonctionnalités Actions Systtme d'unités  Protection

TYPE D'UNITES

* Format metrigue
Format imperial

Configuration des unités |

OK | Cancel

1.3.5. Protection

Cet onglet vous permet de saisir un mot de passe pour protéger le projet.

Paramétres du projet X
Données debase  Fonctionnalités Actions Systémed'unités Protection
0 Opération protégée  Ouvrir v

Mot de passe actuel

Nouveau mot de

Répéter Appliquer

Cacher les proprietes parametrisees

0K Cancel
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Chapitre 2: Modélisation

2.1. Grille

Pour insérer une grille et/ou des étages, cliquer sur « Grilles et étages » dans I'arborescence.

PANNEAU DE SAISIE s=h Tous les postes de travail

o Grilles et étages &P Toutes les étiquettes

G HOG A ®

Grille de lignes libres

En utilisant cette option, vous pouvez dessiner des lignes libres pour créer une grille ou en ajouter a une grille
existante.

Grille orthogonale

Dans ces fenétres, vous devez définir les distances dx et dy entre deux lignes de la grille et la quantité de
lignes souhaitées (Rep).

Grille 3D x
Introduction de données pour grille 20
v
L
O
S
Q@9 o
| DR X - | DRy - ; ;
Type (Partee v | Type [Portée v
Nom X [m] ax [m] Rep SL Nom ¥ [m] dy [m] Rep SL
1A 0.000 non v 11 ©.000 non v
0.000 0.000 o v » 0.000 0.000 o v
Générer les noms automatiquement [ Générer les noms autornatiquement
0K Cancel

Grille radiale
Pour saisir une grille circulaire, il vous faut définir une distance dx et une rotation dy.

Grille de lignes 3D

Dans ces fenétres, vous devez définir les distances dx, dy et dz entre deux lignes de la grille et la quantité de
lignes souhaitées (Rep).
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Grille 3D

Saisie des données  Configuration du dessin

¢

/] s
Ut

N

P

Q

x Q9 e
| DIR X [M] DIRY [M] DIRZ [M]
Type [Porte | Type lportee | Type |portee w :
Nom X[m] cx[m] Rep SL Nom Y[m] dy[m] Rep SL Nom Z[m] dz[m] Rep SL
1A 0.000 non v i b 0.000 non v 1a 0.000 non v
. 0.000 0.000 0 v 4 0.000 0.000 0 v . 0.000 0.000 0 v
| B3 Générer les noms automatiquement | B2 Générer les noms automatiquement | B Générer les noms automatiquement
Rotation  0.00 dez ~ M-ajnoms

Nom  Grillel Type  |Catdsien v

oK || Cancel

Etages
Vous pouvez définir différents étages et choisir quels éléments sont assignés a ces étages.
Gestionnaire d'étages X
ALy
L3
+am——
FL2
|
-
Ll
N k]
+0 08—
Nom I-Bas [m] Hauteur [m] Répétition I-Haut [m] Description
18 FLA: 0.000 4.000 3 4.000
2. FL2 4.000 4.000 3.000
3 FL3 §.000 4.000 12.000
4 FLa 12.000 0.000 1 12.000
isérer || Supprimer | Pointdlinserfion X 0000 g ¥ 0000 @ | OK || Aenuler
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2.2. Vues, activités et calques

2.21. Vues

Il existe deux fagons de changer les vues dans le modeéle.

+ En utilisant les raccourcis clavier

CRTL + clic droit de la souris = rotation du modéle.
SHIFT + clic droit de la souris OU en restant appuyé sur la molette de la souris = déplacer le modéle
DEROULER (MOLETTE DE LA SOURIS) = zoom avant/arriere

+ En utilisant la barre de vues et le Navicube

aAQe s

:gﬂnl“.‘

Avec le Navicube, vous pouvez changer la vue trés facilement :
o Clic gauche : rotation
Clic droit : zoom
Clic sur un plan : donnera une vue perpendiculaire a ce plan
Clic sur un coin : donnera une vue orthogonale (depuis ce point)

o O O

2.2.2. Visibilité

Dans SCIA Engineer, vous pouvez utiliser le menu « Visibilité » pour masquer / afficher des éléments.
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® m % Cliguez ici ou ap)

G Annuler e changement de vue

Vistbilite [} Basculer Ctri+Q
Zoom
Vues

Zone de découpage

Y v ¥ ¥ |V¥

Visualisation —
4 Par calques Ctri+w

@ Paramétres généraux d'interface util... | parplandetravall
1

Configuration de ['utilisateur » (1 Par zone de découpage
A

: Couleurs et lignes

-~ Paramétres des polices

% paramétres des types de poutres str...

Paramétres des lignes de cote

Gestionnaire de grilles Cri+ShiftrG | = Dessiner des éléments invisibles

= Paramétres de trame

J_‘j Modéle filaire dans les manipulation...

2.2.3. Calques

Vous pouvez ouvrir les « Calques » par le menu « Bibliothéques » :

B Calgues x
B AR @S O Tou ¥
Calquel oui Mom Calques
Calquez T Commentaire
S Covieor [N
Calques oui d
= Exclure du modele d'a non
Calques oui

Activité courante [L4) oui

Nouveau | Insérer | Modifier | Supprimer Fermer

Vous pouvez créer des calques dans cette fenétre. Deux options sont proposées :
-« Exclure du modéle d’analyse » : si cette option est cochée, les éléments de ce calque ne seront pas
pris en compte dans le calcul.
-« Activité courante » : si cette option est décochée, les éléments de ce calque ne seront pas visibles.

Vous pouvez assigner des éléments a un calque en les sélectionnant en modifiant la propriété « Calque ».
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23 Sélection

Lorsque vous maintenez appuyé le bouton gauche de la souris, vous pouvez créer une fenétre de sélection
pour sélectionner plusieurs éléments.

Fenétre de sélection en lignes continues : cette fenétre s’affiche en cliquant de la gauche vers la droite.
Avec cette fenétre, vous sélectionnez uniquement les éléments qui sont entierement dans la fenétre.

Fenétre de sélection en lignes discontinues (pointillés) : cette fenétre s’affiche en cliquant de la droite vers
la gauche. Avec cette fenétre, vous sélectionnez tous les éléments qui se trouvent méme partiellement dans
cette fenétre. En d’autres termes, vous sélectionnez tous les éléments qui sont en totalité dans la fenétre,
mais aussi tous les éléments qui croisent cette fenétre.

En plus des sélections via la souris et des quelques outils de sélections automatiques dans la barre d’outils,
vous pouvez aussi sauvegarder une sélection en cours. De cette fagon, vous pouvez facilement charger une
précédente sélection. Ces options se trouvent dans le menu « Outils » / « Sélections » :

A M @ © o fa

Calcul et maillage »
Sélections LG Enregistrer en tant que nouvelle sélection 7%
Enregistrer en tant que nouvelle séle...
Outils BIM 3 Mettre & jour la sélection enregistréa
#¢& Controle de conflits Charger une sélection
& Controler la structure Par la souris
{i Info coordonnees Ctri+Shift+D £ Par découpe
Paramétres géométriques/graphiques Par intersection
=X Effaceur 1 Par polygone
E Report 7 Par plan de travail
Ervover > Y Sélection précédente

[E-l Paramétres de la galerie d'images 8 Deselect, out

= N . Wi Basculer le mode de sélection
Paramétres des groupes de conception ;
;’-1‘* Basculer le mode de sélection unique

@ Fichier XML . o N
R Basculer le mode de sélection de visi...
1 Paramétres des sections transversales

[z/3] Editer la bibliothéque des profilés
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2.4, Parametres d’affichage généraux

Vous pouvez ouvrir la fenétre « Paramétres d’affichage généraux » par un clic droit sur I'écran.

Ce menu vous permet d’éditer les paramétres de vue de votre projet.

Configuration des paramétres d'affichage

Verrouiller
4 Wstucture  [ElEtiquettes  [ElModtle [ECharges / masses [EflDessin B Atiributs PP Divers  [& Affichage b
[®] Tout sélectionner
[ Service
Afficher lars de I'ouverture du service 2
[ Structure
normal Choix des couleurs par propriétés =l
Dessiner Ia ligne systéme ]'7
Style de la ligne systéme ligne systéme -
Type de modéle modéle d'analyse |
Afficher les 2 modéles
Surface des éléments v
Rendu transparent ‘;j
Dessiner la section
Style de la section section ‘LJ
[F Largeur collaborante des nervures
Atticher la largeur collaborant 17
Rendu transparent |
[ Noeuds de la structure '
Alficher It2
Style de marque Point |

[l Paramétres de barre

Longueurs systéme
Mon-linéarités des barres
type EF
Pautrelles triangulées

[ Axes locaux

Configuration des paramétres d'affichage - Etiquettes

Elrodsl=

4| T Structure
[®] Taut sélectionner

Etiquettes

@ Charges | masses

Dessin

B ttributs

Verrouiller

PP Divers Aﬂichage 3

Moeuds
3 s
Afficher lors de 'ouverture du service
[ Etiquettes des barres
Afficher |'étiquette
Mom
Mom du profil
Longueur
Calque
Type et pri‘or\te’
B Etiquettes des noeuds
Afficher |'étiquette
Mam
Coordonnée X
Coordannée ¥
Coordonnée Z
| Longueurs systéme
Afficher I'étiquette
Ham
Etiquette
[ Non-finéarités
Afficher I'étiquette
=] Eﬁqum&dsaﬁ locaux
MNoeuds
Barres
=l Modéle de structure général
Afficher les étiquettes des sommets

=

[ Afficher les noms dans langlet

O 70 O OEE OO0RES OaaEEa

2 Afficher les noms dans l'onglet

oK

Appliquer Annuler

Quelques-uns des paramétres les plus utilisés sont encadrés en rouge ci-dessus :

- Les couleurs par propriétés : vous pouvez afficher la couleur des éléments dans le modele par type

d’éléments, par section, ... ;
- L’affichage des axes locaux ;
- L’affichage des types de profil.

32
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2.5. Matériaux

Vous pouvez ouvrir la base de données des matériaux par le menu « Bibliotheque » / « Matériaux ». Dans
cette fenétre, vous pouvez visualiser tous les matériaux activés et leurs différentes qualités. Lorsque vous
cliquez sur un matériau, vous pouvez éditer ses parameétres.

| E-iEGREE «a= O @B Tout v Y |
_52_3; R i - Nom $235 |
ST L |+ Général
gizz Type de matériau Acier
$275 N/NL Dilatation thermique [m/mK] 0.01e-003
5355 N/NL Masse volumique [kg/m*3] 7850.00
5420 N..I'Nl_ Module E [MPa] 2.1000e+05
5460 N/NL Coeff. de Poisson 0.3
270 MM Module G indépendant
Sa55 ML Module G [MPa] $.0769e+04
L Décrément log. (pour amort. nor 0.15
S 460 M/ML
$235W couteur | INEG
5355 W Dilatation thermique (pour resist 0.01-003
S460 Q/QL/QLL Chaleur spécifique [J/gh] €.0000e-01
S235H Conductivite thermique [W/mK] 4.5000e+01
zi;:: Prix par unité [€/kg] 1.00
$ 275 NH/NLH s
S 355 NH/NLH Résistance ultime [MPa] 360.0
S 460 NH/NLH Limite élastique [MPa] 235.0
5275 MH/MLH Influence de |'épaisseur
5355 MH/MLH
5420 MH/MLH
5460 MH/MLH
5235 IR (EN 1002...
Mouveau | Insérer | Modifier Fermer

2.6. Sections

Vous pouvez ouvrir la base de données des matériaux par le menu « Bibliothéque » / « Sections ».

MNouvelle section X

Groupes disponibles ELEMENTS DISPOMIBLES DANS CE GROUPE Eléments dans le projet

X profilés acier CS1 - Rectangle (400; 300)
i C52 - IPE240

: Beton

: Formes géométrique:

B Numérique =)

5% cenéa = L C C

1L Paires

Sections fermees

:F Jarret 1

Z‘Sections soudées

=
T PRS
Poutrelles intégrées
Beton precontraint
' Ponts 1
F‘ Pont mixte symétriqu
£ Mixte
=_ . .
: Rend plein
Ajouter Fermer
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Dans l'image ci-dessus, les sections les plus utilisées sont encadrées en rouge :

-« Profilés acier » : vous pouvez trouver tous les profilés standards (présentés sous forme de
tableaux) dans la bibliothéque.

-« Béton » : vous pouvez utiliser cette option pour créer une section béton.

-« Formes géométriques » : cette option vous permet de créer une section géométrique. Toutefois, il
n‘est pas conseillé d'utiliser cette option. En effet, la section serait une section métallique a paroi
épaisse (courbes de flambement d). Lorsque vous sélectionnez ce type de profil pour le béton, il vous
faut modifier quelques parameétres. Il est donc préférable d’utiliser 'option « Béton » pour une section
béton et I'option « Parois minces » pour une section métallique.

-« Numérique » : avec cette option, vous pouvez ajouter une section numériquement. Vous pouvez
assigner tous les parameétres a cette section sans pour autant lui donner une surface dans la vue 3D.
Vous pouvez utiliser ce type pour les éléments fictifs.

-« Général » : cette option vous permet de dessiner une section personnalisée.

-« Paires » : avec ce type de sections, vous pouvez créer une section paire / composée, d’ou il en
résulte une section complétement coopérative.

-« Parois minces » : avec cette option, vous pouvez créer des sections minces personnalisées.

Lorsque vous ajoutez une section, la fenétre suivante s’ouvre :

B Section X

B [mm] 100 N

B 100 , P

s[mm] &

R[mm] 12

%

Général
Couleur Couleur normale ¥

Couteur NG

Contraintes AutoDesign

Fabrication laminé v

n

Courbes de flambe...

Editer les courbes de flam

o

Flambement flexionnel y- =

Flambement flexionnel z-

Déversement Defaut

n

Fibres et parties
Zoom texte fibre 1.0 v
Editer les éléments nomm
Analyse MEF 2D
Utiliser I'analyse MEF 2D

~

.

Modifications de p...

Editer les propriétés de cit

Utiliser les multiplicateurs

2 — : i . M-a-jour Document
4 I8 Image Gauchissementunit.. Efforttranchant.. Efforttranchant.. L. [»

Disposition et dimensions de la section i AuHien

Dans cette fenétre, il vous faut saisir les paramétres. Pour visualiser les propriétés calculées, il faut cliquer sur
« M-a-jour ». Les propriétés de la section sont calculées lorsque vous cliquez sur « OK ».

« Utiliser I’'analyse MEF 2D » : lorsque cette option n’est pas cochée, les propriétés sont calculées avec des
formules simplifiées. Si cette option est cochée, un maillage sera généré pour calculer les propriétés. Avec
cette option, Ay, Az, It et lw sont calculés de maniére plus précise. Cette option est importante a prendre en
compte, uniquement pour les sections a parois minces, si la section va travailler en torsion.
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Note : lorsque vous utilisez une section de la bibliothéque « Profilés acier », vous n’avez pas besoin
de saisir les parameétres ci-dessus car les paramétres et les propriétés sont déja introduits dans des
tableaux.

2.7. Eléments 1D

Il existe trois possibilité pour modéliser un élément 1D :

PANNEAU DE SAISIE R  Tous les postes de travail
o Eléments1D &P Toutes les étiquettes
O

Barre : avec cette option, vous pouvez dessiner un élément 1D par deux points. Cet élément a
automatiquement le type « General(0) » ou « Poutre(80) ». Vous pouvez modifier la forme de I'élément avec
la barre d’outils ci-aprés (elle apparait en-dessous de SCIA Spotlight lorsque vous modélisez I'élément).

S S Gl 5

Poutre : avec cette option, vous pouvez dessiner un élément horizontal 1D par un point, une longueur, une
direction et un point d’insertion. Cet élément a automatiquement le type « Poutre(80) ».

Géométrie

Direction axe X v
Longueur [m] ©.000
Point d'insertion début v

Poteau : avec cette option, vous pouvez dessiner un élément vertical 1D par un point, une longueur et un
point d’'insertion. Cet élément a automatiquement le type « Poteau(100) ».

Géométrie
Longueur [m] 3.600

Point d'insertion Bas w

Note : le type est important pour la définition des assemblages, pour effectuer un contréle acier ELU
et pour déterminer la méthode de calcul dans le menu « Béton ».

En plus des paramétres ci-dessus, il vous faut également définir quelques autres parameétres :
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b Flambement

> Géométrie

Nem

Type

Modéle d'analyse
Section

Alpha [deg]

Ligne syst barre:
ey [mm]

ez [mm]

5CL

Rotation SCL [deg]

type EF
Calgue

B6

poteau (100)
Stanclard
CS1 - Rectangle (400; 300)
0.00

Centre

0

]

standard
0.00

deéfaut

Calquel

R

> Meodéle de structure

-« Section » : définition d’une section.

-« Alpha » : rotation de I'élément autour de son propre axe. Par cette rotation, I'axe local SCL ne tourne

pas. Cela signifie que le SCL est différent des axes fort et faible du profilé.

-« Ligne syst. Barre » : changement de la ligne systéme de I'élément.

-« ey, e;»: ajout d'une excentricité.

-« Rotation SCL » : rotation de I'élément autour de son propre axe. Par cette rotation, I'axe local

SCL tourne avec I'élément.

-« Type EF » : ici vous avez le choix entre une analyse MEF standard (flexion + effort normal) ou un
effort axial seul. Cette option doit étre changée pour les éléments qui sont soumis uniguement a un

effort normal.

-« Calque » : définition du calque.

Différence entre les rotations :

rotation o

Vous pouvez ajouter des composants d’élément 1D aux éléments. Le type « Jarret » est souvent utilisé et est

expliqué plus loin dans le manuel.

36

pas de rotation

rotation SCL
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2.8. Eléments 2D

Il existe trois possibilité pour modéliser un élément 2D :

PANNEAU DE SAISIE E Tous les postes de travail v

b= Eléments2D Toutes les étiquettes

Plaques : vous définissez cet élément 2D en dessinant les bords. Vous pouvez changer la forme des bords
en utilisant la barre d’outils ci-dessous (elle apparait en-dessous du SCIA Spotlight lorsque vous dessinez la
plaque). Cet élément a automatiquement le type « Dalle(90) ».

S0 A /S TNNSS

Murs - Voile : cet élément 2D peut étre défini en dessinant la ligne de base (bas ou haut) et en lui attribuant
une hauteur. Cet élément a automatiquement le type « Voile(80) ».

Geométrie
Hauteur [m] 3.600

Foint d'insertion bas v

Coques : vous définissez un élément coque en dessinant les bords, par une surface de révolution ou une
surface extrudée.

o H 9

En plus des paramétres ci-dessus, il vous faut également définir quelques autres paramétres :

Mom D1
Type d'élément Standard ¥
Comportement Standard MEF
A ) Type dalle (90) v
b’_, = "ﬂjﬂ. Matériau S 235 N
— _:IT Modéle éléments finis lsotrope v
" Modéle MEF non-linéaire aucun v
e -~ Type d'épaisseur corstante
Epaisseur [mm] 200
Miveau de référence Centre v
Excentricité z [mm] ©
i Type de SCL Standard v
Inverser orientation non
Angle SCL [deg] 0-00
Calque Calguel Wi

i Modéle de structure

-« Type » : sélection du type.
-« Matériau » : sélection du matériau.

-« Modéle éléments finis » : sélection du modéle MEF : « isotrope » ou « orthotrope ». Une plaque
orthotropique a des propriétés différentes dans la direction perpendiculaire.
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-« Epaisseur » : définition de I'’épaisseur de la plaque. Par défaut, la plaque créée a une épaisseur
constante. Vous pouvez la modifier par la suite en épaisseur variable dans la fenétre de propriétés.

-« Niveau de référence » : définition du niveau de référence : haut, bas ou centre.
-« Excentricité » : ajout d’'une excentricité a la plaque.
-« Angle SCL » : modification de I'angle de I'axe local de la plaque.

-« Calque » : définition du calque.

Vous pouvez ajouter des composants d’élément 2D a la plaque :

 W-W W K4

Sous-région : créer une sous-région. C’est une zone de I'’élément 2D qui a une épaisseur et/ou une qualité
de matériau différentes du reste de I'élément 2D.

Ouverture : créer une ouverture dans I'élément 2D.
Nceud interne : créer un nceud sur I'élément 2D.

Ligne interne : créer une ligne sur un élément 2D. Les éléments 1D paralléles sont connectés a la plaque
uniqguement lorsqu’il y a une ligne.

Intersection : créer une intersection entre deux éléments 2D. Cela connectera les deux éléments entre eux.

Note : la fonction « Nceud interne » ne s’applique que pour ajouter un nceud a I'intérieur de la polyligne
de I’élément. Elle ne fonctionne pas si le nceud doit étre positionné sur le bord d’un élément 2D. Pour
insérer un nceud sur le bord d’un élément 2D, vous pouvez utiliser 'option « Modifier la polyligne —
Insérer un nceud » du menu « Modifier » / « Edition de polyligne »

On trouve d’autres composants dans le panneau de saisie dans les « Outils de résultats » :
& 8 0 4

Bande d’intégration : une bande d’intégration permet de visualiser les résultats d’une partie d’'un élément 2D
comme si c'était un élément 1D.

On trouve aussi la « Nervure » dans le panneau de saisie dans les « Eléments 1D » :

-

Nervure : créer une nervure sur I'élément 2D. Une nervure est automatiquement connectée a I'élément 2D.

38 MJ - 2021/07/15



2.8. Panneaux de charge

Un panneau de charge est un élément 2D qui transfére la charge appliquée a ses bords ou nceuds. Le panneau
de charge n’ajoute pas de rigidité au modéle.

Vous pouvez trouver les « Panneaux de charge » dans le Panneau de saisie. Différents types de panneaux
sont disponibles :

PANNEAU DE SAISIE = Tous les postes de travail
= Panneaux de charge - @ Toutes les étiquettes
w B & &

Charge sur nceuds : le panneau transfére la charge aux nceuds du panneau.
Charge sur lignes : le panneau transfere la charge aux bords du panneau.

Charges sur lignes et barres : le panneau transfere la charge aux bords du panneau et sur poutres qui se
trouvent dans le plan du panneau.

Panneau avec poutres paralléles : idem ci-dessus, toutefois les poutres seront automatiquement générées

via cette fonction.

Aprés avoir choisi le type de panneau, il vous faut définir les propriétés. Il n’est pas nécessaire de définir toutes
les propriétés correctement avant de modéliser le panneau. Cela peut trés bien se paramétrer apres.

B | Panneau =

z Mom LP1
J Type de panneau Vers les bords et poutres du pannear v

'f'/' i : Direction porteuse X (SCL panneau) ¥

Angle max pour le transfert [deg] 5.00

[}/ g ¥ B Type de SCL Standard v
: %' . i Inverser orientation non
] Pl Angle SCL [deg] 0.00
3 1 & Calque Calquel ¥ e
! Domaine de validité des éléments porteurs Tout ¥

Excentricité max des eléments [m] ©.200
Méthede de transfert des charges Aire tributaire v

Sélection des entités Sélection automatique ¥

-« Direction porteuse » : vous pouvez choisir la direction dans laquelle les charges vont étre
transférées. Ce peut étre la direction X, Y ou les deux. La direction X et Y suit les axes locaux du
panneau.

-« Angle max pour le transfert » : différence angulaire maximum autorisée entre un bord et une
poutre, perpendiculairement a la direction de transfert des charges, pour le transfert des efforts
internes.

-« Angle SCL » : rotation du SCL.

-« Excentricité max des éléments » : excentricité maximum des éléments autorisée. Si I'excentricité
est supérieure a la valeur limite, la charge ne sera pas transférée.
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40

« Méthode de transfert des charges » : il existe quatre méthode de transfert des charges.

o « Aires tributaires » : cette méthode divise la surface de maniére a ce que chaque zone soit
« reprise » par la poutre qui se trouve sur ce cété. Cela signifie que la charge sur cette partie
de la surface est entierement transférée a cette poutre. Cette méthode ne fonctionne pas pour
les charges complexes. L’avantage de cette méthode est la rapidité du calcul des charges.

o « Standard » : cette méthode utilise des coefficients de poids qui répartit la charge entre les
poutres. Vous pouvez définir ces coefficients dans la fenétre de propriétés.

v POIDS DES BORDS/POUTRES CHARGES
LPL/B11  1.00

LPL/B1Z  1.00

LP1/B13 1.00

o « Précis (MEF), lighes d’appuis encastrées » : cette méthode génére un maillage sur le
panneau et utilise un calcul MEF pour déterminer la distribution de la charge. Avec cette
option, les poutres sont encastrées sur le panneau.

o « Précis (MEF), lignes d’appuis articulées » : cette méthode génére un maillage sur le
panneau et utilise un calcul MEF pour déterminer la distribution de la charge. Avec cette
option, les poutres sont articulées sur le panneau.

Note : la méthode MEF permet de déterminer une distribution de charges sur des éléments
de la plaque est déterminée avant I’analyse de la structure 3D (dés lors que I'on clique sur
« Générer les charges »).

Les conditions aux limites de cette plaque auxiliaire affecte le transfert de charges du panneau
aux nceuds et aux éléments adjacents. Vous pouvez définir la liaison entre le panneau et les
poutres porteuses au niveau des bords de panneau comme encastrée ou articulée. Vous
pouvez choisir entre deux options « lignes d’appuis encastrées » ou « lignes d’appuis
articulées », ce qui entraine une distribution finale des charges différente. Les réactions qui
résultent du calcul en arriére-plan de la plaque auxiliaire sont converties aux charges générées
sur la structure réelle. Dans le cas de « lignes d’appuis encastrées », les réactions de moment
seront ignorées, puisque ne sont pas dans la réponse structurelle.

« Sélection des entités » : les entités / barres sur lesquelles les charges sont transférées, sont
automatiquement sélectionnées. Vous pouvez modifier cette sélection en changeant cette option sur
« sélection utilisateur » ou « type ».

Si vous sélectionnez « sélection utilisateur », il vous faut cliquer sur « Mettre a jour la sélection des
lignes / barres », puis sélectionner / désélectionner les éléments.
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ACTIONS

|@ Mettre a jour la sélection des lignes/barres

@ Mettre 3 jour tous les panneaux de charge
() Edition en tableau

Si vous sélectionnez « Type », il vous faut alors cocher / décocher les types pris en compte :

v SELECTION DES ELEMENTS
général (0)

poutre (80}
poteau (100)
poteau de pignon (70}

poteau secondaire (60)

JLEELL

chevron (90)

2.10. Appuis

Les appuis se trouvent dans le Panneau de saisie dans les « Conditions annexes ».

PANNEAU DE SAISIE $= Tous les postes de travail
= Conditions annexes @J Toutes les étiquettes
ST EAd @b I

Nodal : cet appui ne peut étre assigné qu’a un nceud.

Ponctuel sur une barre : cet appui ponctuel peut étre placé le long d’'un élément linéaire. Il faut définir la
position relative ou absolue de I'appui le long de I'élément.

Géométrie
Domaine tout ¥
Systeme SCG v
Définition de coord. Rela A
Position x |Abso I
Origine
Repéter (n) 1

Réparti sur une barre : cet appui linéaire peut étre placeé le long d’un élément linéaire. Il faut définir la position
relative ou absolue de I'appui ainsi que sa longueur le long de I'élément.

Géomeétrie

Systeme SCL v
Domaine tout v
Définition de coord. Rela =
Position x1 [Abso l
Position x2
Origine Depuis le départ v

Réparti sur un bord d’un élément 2D : cet appui linéaire peut étre placé sous le bord d’un élément 2D. lI
faut définir la position relative ou absolue de I'appui ainsi que sa longueur de long de la bordure.
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B Appui réparti sur un bord X
Mom Slel
Contraintes Encastre v
% Rigide »
Y Rigide v
Z Rigide -
Rx Rigide v
Ry Rigide .
Rz Rigide v
4 Geéométrie
® Systéme SCG v
Définition de coord. Rela v
Position x1 0.000
Position x2 1.000
Origine Depuis le départ v

Surfacique sur 2D : c’est un appui surfacique que I'on peut définir sur un élément 2D ou sur une sous-
région. Il faut choisir un sous-sol dont ses paramétres de rigidité définiront les conditions aux limites.

B Surface d'appui sur une surface x

Mom 551
Type Individuel (sol élastique) v

Sol de fondation Subl i

En plus de la position des appuis, il vous faut également définir les contraintes (conditions aux limites).

B Appuiau noeud *
Mom Snl
Type Stanclard v
Angle [deg]
i Encastré v
Rz Contraintes
f % Rigide v
T ¥ Rigide v
7 Rigide v
X Y R« Rigid
-~ gide v
Rx _« /I\ *-_Ry =
k‘/ \‘ Ry Rigide v
@ Rz Rigide v

Taille par défaut [m] 0.200
‘Z 4 Geométrie
3 Systeme SCG v,

-« Angle » : par défaut les appuis suivent les axes locaux des nceuds. Vous pouvez leur donner un
angle fonction du SCL en utilisant la forme Rx(angle),Ry(angle),Rz(angle). Par exemple
Rx90,Ry90,Rz90.

-« Contraintes » : vous pouvez choisir une contrainte par défaut: « encastrée », « articulée » ou
« glissant ».

-« X, Y,Z,Rx, Ry, Rz » : vous pouvez changer ces valeurs pour définir une contrainte personnalisée.

-« Taille par défaut » : cette option est utilisée uniquement pour la réduction des moments dans le
cas d’appuis d’une poutre continue (dans le menu « Béton »).
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2.11. Blocs catalogue

Vous avez accés aux « Blocs catalogue » dans le Panneau de saisie :

PANNEAU DE SAISIE $=  Tous les postes de travail

= importation et blocs @ Toutes les étiquettes ~~

EBRADR

Avec ces blocs catalogue, vous pouvez facilement et rapidement importer des portiques et des treillis :

X

Gestionnaire de sélection de bloc

Groupes disponibles ELEMENTS DISPOMIBLES DANS CE GROUPE Eléments dans le projet

onutre = i

i B O I I (R
A Tour -

Ll Portique 3D

O Courbe
3 Treillis 2D m
B Treillis 30

B Treillis 3D Arc
I3 Trellis 2D Arc

m Portique
Ok Fermer

Sélectionnez le bloc prédéfini que vous souhaitez ajouter au modéle et définissez les paramétres :

Bloc geometrie %
Nom BL
4 Géomeé...
L[m] 10.000
H1[m] 5.000
H2 [m] 1.500
Poteay CS1-Rectanv ...

500

1

H2

Poutre €51 -Rectan v ...

H2

e L 10.000

H1 5.000

H1

OK Annuler
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Aprés avoir cliqué sur « OK », vous pouvez ajouter le bloc catalogue au modéle. Les blocs catalogue
consistent en des éléments 1D connectés les uns aux autres.

2.12. Jarrets

Dans le Panneau de saisie, sous les « Eléments 1D », se trouve l'option « Jarret sur 1D » :

Z

o

PANNEAU DE SAISIE
EtémenlS_JARRET SUR 1D

= [ il O =

Tous les postes de travail

&P Toutes les étiquettes

Avant de définir un jarret, il faut définir une section de type « Jarret ». C’est la section de début de jarret, c’est-
a-dire la section la plus large. Vous pouvez ajouter la section au menu « Section », ou bien cliquer sur la
fonction « Jarret » qui ouvre automatiquement cette fenétre.

Tout d’abord, sélectionnez le type de jarret et cliquer sur « Ajouter » :

MNouvelle section

Groupes disponibles

:JE Profilés acier

: Beton

l Formes géométrique: -
Mumérique

¥F Général

IE eaires

IO sections fermées

T

TSections soudées
T prs

_E_ Poutrelles intégrées
I Parois minces

B Béton précantraint
w Pants

TPont mixte symetriqu
T Mixte

-, .

% I+ lvar

ELEMENTS DISPONIBLES DANS CE GROUPE

- [ S - =
+ £ I 1

+ &
A

Filtre de bibliotheque des sections  Toutes les sections

x

Elements dans le projet

C51 - Rectangle (400: 300)
C52 - IPE24D

-

v Ajouter Fermer

Puis, remplissez les parametres de la section :

44
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B Section X

Nom €S53 ~
Type | +lvar
Détaillé IPEZ40; 90
Type de forme Parols minces

Forme initiale Non disponible

5

Paramétres
Matériau S235 Yo
va [mm] 90
Section en | IPEZ40

Filtre de bibliothéque des Toutes les sections v

2x IPE240

.

Général
Couleur Couleur normale v

Couteur [N

Fabrication soudé s

N

Courbes de flambe...

Editer les courbes de flam

Flambement flexionnel y- B
Flambement flexionnel z- ©

Déversement Defaut
Fibres et parties

Zoom texte fibre

va 90

-

0 v

Editer les éléments nomm

M-a-jour | Document

4 98 image Gauchissementunit.. Efforttranchant.. Efforttranchant.. IL. (b

COK Annul
Disposition et dimensions de la section e naeer |

Confirmez en cliquant sur « OK », puis fermez en cliquant a nouveau sur « OK ».

Enfin, définissez la position (au début ou a la fin de la poutre) et la longueur (relatif ou absolu) du jarret.

B Jarret sur poutre x

Nom H1

Position Début v

Section €53 -1+ | var (IPE240; 90) Vi

Dela section non

va [mm] 90.0

4 Géométrie
Définition de coord. Rela v

Longueur x 0.500

Un jarret est une donnée du modéle mise sur un élément. Cela signifie que si vous sélectionnez la surface de
I’élément, vous ne sélectionnez pas I'élément lui-méme mais uniquement la donnée additionnelle « Jarret ».
Pour sélectionner I'élément, il faut sélectionner la ligne centrale.

Jarret H1 B3|

\‘/
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Elément B3 (5.000 m)-poutre (30)

—

Un jarret est calculé par le solveur en 5 segments, dont chaque segment a sa propre section constante.
Vous pouvez augmenter ce nombre de segments dans le menu « Configuration du maillage » :

4

| Cenfiguration du maillage

Nom MeshSetupl
Mombre moyen d'élements de maillage 1D sur les éléments 10 droits 1
Taille moyenne de I'élément de maillage 1D sur les éléments 10 courbes [m] 0.200
Taille moyenne de I'élément de maillage 20 [m] 1-000
Connecter les barres/neeuds ﬁ
Configuration de connection des entités structurelles
Configuration avancée du maillage
P Configuration générale du maillage
4 Eléments 1D
Longueur min d'un élément 10 [m] 9.100
Longueur max d'un élément 10 [m] 1000.000
Taille moyenne pour cables, cdbles de précontrainte, éléments sur sol de fondation, ressorts de sol non  1.000
Génération de noeuds aux connexions d'éléments barres

Géneration d'éléments excentrés pour barres a hauteur variable

I Division des jarrets et barres & section variable 3 I

Division pour la bande d'intégration et la conversion 2D-1D 50
Raffinement du maillage selon le type d'élément Aucun
4 Eléments 2D
Angle hors-plan max d'un guadrilatére [mrad] 30.0

Rapport d'aspect du maillage régulier 1.5

Note : pour avoir un jarret différent au début et a la fin d’une poutre, il faut couper la poutre en deux.

2.13.

Rotules

Par défaut, tous les nceuds du projet sont considérés « encastrés », a moins que le projet ne soit modélisé
dans un environnement « Treillis ». Pour articuler un élément, il faut ajouter une rotule a cet élément. Une
rotule est une donnée additionnelle a cet élément.

Les rotules se trouvent dans le Panneau de service, sous les « Conditions annexes » :

46

PANNEAU DE SAISIE g8  Tous les postes de travail

Conditions annexes @ Toutes les étiguettes
ROTULES AUX DEUX EXTREMITES DE LA POUTRE b m 'H ﬁ *‘
e M o= nﬁnn
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Pour ajouter une rotule, il faut définir le degré de liberté et la position (début, fin, ou les deux cétés de la

poutre) :

b

ROTULE SUR UNE BARRE (1)

Morm
Position
ux

by

uz

phix

phiy

phiz

¥ GROUPE D'ILLUSTRATIONS

La rotule se visualise ainsi :

H1

Les deux
Rigide
Rigide
Rigide
Rigide

Libre v

Libre

N

2.14. Non-linéarité des barres

Il est possible d’ajouter un comportement non-linéaire a une poutre. Pour activer cette option, il vous faut

cocher les fonctionnalités suivantes dans « Projet » :

- Non-linéarité

- Non-linéarité des barres

L’option de non-linéarité des barres se trouve dans le Panneau de service, sous les « Conditions annexes » :

MJ - 2021/07/15
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PANNEAU DE SAISIE $8h  Tous les postes de travail

Conditions annexes @ Toutes les étiquettes
von-unemiEnE B B A 4w b BT A ¥

= ]i 0= =0 00

Il vous faut choisir le type de non-linéarité dans la fenétre ci-dessous :

B Non-linéarité de barre x
Y Hy BN1
a] b) Nom
/ Type Compressionseule ~
u, u,
Tractionseule
Effort limite
Elément de contact
= W e
C) d) Contrainte initiale
T Hy i i N
H, [
e) f)

| al Eléments 1D en traction seule

|b) Eléments 1D en compression seule
| €} Effort limite en compression avec perte de stabilité

| d) Effort limite en compression avec comportement plastique

| &) Effort limite en traction avec rupture fragile

| f) Effort limite en traction avec compertement plastique

| g) Jeu - compression seule - p.ex. modélisation de l'appui d'un

| élément 1D contre un support

| h) Jeu - traction seule - p.ex. modélisation d'une corde mal tendue
i) Jeu - bi-directionnel - p.ex. barre d'échafaudage

OK Annuler

Il vous faut ensuite effectuer un calcul non-linéaire pour tenir compte du comportement non-linéaire. Par
conséquent, il faut aussi créer des combinaisons non-linéaires. Le chapitre suivant explique la création de
charges et de combinaisons.

Note : le type de non-linéarité le plus utilisé est « Traction seule ». Il est utilisé pour modéliser les
contreventements. La meilleure modélisation est de combiner le type « Traction seule » avec la
propriété de I’élément 1D « Force axiale seule ». Cf le chapitre sur les éléments 1D pour activer cette

option.
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2.15. Sous-sol

Si le modele comporte des éléments 2D, la fonction « Surfacique » sera alors disponible dans le Panneau de
saisie sous « Conditions annexes » :

= PANNEALU DE SAISIE & Tous les postes de travail

= Cond SURFACE D'APPUI SUR 2D Toutes les étiquettes

AT RBELAALASPRITAS

# L o= =0 00

Vous pouvez utiliser cette option pour affecter un sol a un élément 2D. vous pouvez définir le sous-sol par
vous-méme, ou bien importer 'un des sous-sols prédéfinis (selon la norme NEN 6740) de la bibliothéque.

B Lecture de la base de données H
iéase de données du projet E-Base de données systé:me

: Tout Lo §
Gravel/Slightly silty/Loose - NEN 6740
Gravel/Slightly silty/Moderate - NEM 6740
Gravel/Slightly silty/5tiff - NEM 6740
Gravel/Very silty/Loose - NEN 6740
Gravel/Very silty/Moderate - NEN 6740
Gravel/Very silty/Stiff - NEN 6740
Sand/Clean/Loose - NEN 6740
Sand/Clean/Moderate - NEN 6740
Sand/Clean/Stiff - NEN 6740
Sand/Slightly sitty - NEN 6740
Sand/Very silty - NEN 6740
Loam/Slightly sandy/Weak - NEN 6740
Loam/Slightly sandy/Moderate - NEN 6740
Loam/Slightly sandy/Stff - NEN 6740
Leam/Very sandy - NEN 6740
Clay/Clean/Weak - NEN 6740
Clay/Clean/Moderate - NEN 6740

<= Copier vers le projet

Fermer == Copier tout

Vous pouvez maintenant définir les paramétres suivants avant d’ajouter le sol au modéle :
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50

B Sols b4
HCEEINE & O 2wl Tout + Y
Gravel/Slightly silty... :- Nom Gravel/Very silty/Moderate
Gravel/Slightly silty... | Description NEN 6740
Loam/Slightly san... Clx [MN/m"3] 0.0000e+00
Gravel/Slightly silty... |
Gravel/Stightly sity... | S i
Gravel/Slightly sifty... Ciz Flexible ¥
Gravel/Very sitty/L... Rigidité [MM/m”3] 2.5000e+01
Gravel/Very silty/M... C2x [MN/m] ©.0000e+00
Gravel/Very silty/St... | C2y [MN/m] 0.0000e+00
BAncy Gleand| dosesa 4 Configuration contrale
Sand/Clean/Moder... e

2z Type Draing ¥

Sand/Clean/5hiff - ...
SandjSlightly sitty ... | Poids spécifique [kg/m"3] 190¢.00
Sand/Very silty - N... Phi' [deg] 32.50
Loam/Slightly san... Sigma oc [MPa] 0.0
Loam/Slightly san... c' [MPa] ©.0
Loam/Slightly san...
Loam/Very sandy -...
Clay/Clean/Weak - ...
Clay/Clean/Modera... |
Clay/Clean/ 5&ff - N...
Clay/Slightly sandy...
Clay/Slightly sandy...
Clay/Slightly sandy...
Clay/Very sandy - ...
Clay/Organic/Wea...

Nouveau | Insérer | Modifier | Supprimer | OK

« C1z » : raideur du sol dans la direction Z.

« C1x, C1y » : raideur du sol dans les directions horizontales. Si ces valeurs ne sont pas connues,

10% de la raideur de la direction Z peut étre prise comme approche.

« C2x, C2y » : ces valeurs associent la déformation dans la direction Z a différentes sections du sol.
L’image ci-dessous présente la théorie de Winkler (image a) ou ces parameétres sont égaux a 0.
L’image b illustre la théorie de Pasternak ou les parametres C2 ont une certaine valeur. Généralement
ces valeurs ne sont pas calculées et sont égales a 0.

a

Elastic spring

v

Shear layer

Elastic spring
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2.16. Modifier la forme d’un élément

Il existe trois possibilités pour modifier la forme des éléments.

2.16.1. Par la fenétre de propriétés

Vous pouvez modifier la forme d’un élément en éditant les coordonnées des noeuds de I'élément. Si un
noceud est sélectionné, vous pouvez en changer les coordonnées dans la fenétre de propriétés.

Nom  N12
v COORDOMNEE SCG
X[m] -4.00
Y[m] 15.00
Z|m] 3.60
¥ COORDOMMEE SCU
ux [m] -4.00

uy [m] 15.00
vz[m] 3.60

* BARRES
Member

Member

Memher

2.16.2. Avec I'action « Edition en tableau »

Vous pouvez éditer la forme d’un élément en le sélectionnant et en cliquant sur « Edition en tableau » dans la
fenétre de propriétés.

ACTIONS 50
@ Edition en tableau

Dans ce tableau, vous pouvez éditer les coordonnées des nceuds de I'élément :

Edition de la géométrie
lom clu noew X [m] Y [m] Z[m] ux [m] uy [m] uz [m] Lie Forme
1 N9 -1.084 0.000 1.707 -1.084 0.000 1.707 Rela Ligne
2 Ni1 -1.369 0.000 1.166 -1.369 0.000 1.166 Rela Ligne
3 1.084 0.000 1.707 1.084 0.000 1.707 Rela Ligne
" 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 Rela
< >
OK Annuler

2.16.3. En cliquant et déplagant graphiquement

Aprées avoir sélectionné un nceud, un élément ou plusieurs nceuds, vous pouvez cliquer dessus avec le bouton
gauche de la souris et rester appuyé, puis le déplacer avec la souris au nouvel endroit.
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2.17. Connecter les éléments

Il est important de savoir que les éléments ne sont pas tous connectés entre eux automatiquement. Les
schémas ci-dessous donnent une représentation graphique de tous les éléments pour lesquels il vous faut les

connecter vous-méme.

OK
Les poutres
sont connectées.

OK
Les poutres
sont connectées.

52

Cliquer sur :
Le menu Editer / Modifier
Connecter les barres / nceuds

Cliquer sur

Le menu Editer / Modifier
Connecter les barres / nceuds

Dans le Panneau de saisie :

Conditions annexes
Lien transversal

Cliquer sur

Le menu Editer / Modifier
Connecter les barres / nceuds
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OK

Le bord et la poutre

sont connectés.

2.18.

“Connecter les barres / noeuds »:
seuls les nceuds sont connectés.
Dans le Panneau de saisie :
- Eléments 2D
- Ligne interne :
e poutre entiére connectée.

Controle des données de la structure

“Connecter les barres / nceuds »:
seuls les nceuds sont connectés.
Dans le panneau de saisie :
- Eléments 2D
- Ligne interne :
e poutre entiére connectée.

Dés lors que vous avez terminé votre modéle et avant de lancer le calcul, la fonction « Contréler la structure »
doit étre lancée. Elle se trouve dans le menu « Editer ». Cette fonction vérifie sile modéle présente des erreurs,
en particulier les éléments en double, les données corrompues, ...

S’il n'y a pas d’erreurs dans le modéle, la fenétre suivante apparaitra :

MJ —2021/07/15

Contrale des donnees de la structure 4
| NOEUDS.
.
Noeuds doubles Ignorer les parametres
FAEEEEEESSS—S—S—S—S————
BARRES
B Contréle des barres
Recherche des barres de lonsueur nulle Barres nulles: o
I
Recherche des barres doubles Barres doubles: 0
e | .
Parties 0
COMNTROLE DES REFERENCES DE DONMEES
[ Contréle des réff . L2 onomique en mémoire
Rapport du contrdle de données > -
Fapide
DONNEES ADDITIO
[ Contréle dela | Contrale des données terminé, o
' |
[ Contrdle des poi 0
o
0%
\Contrale panneaux de charge, | Controle des liens transvers... |
Contréle des données addit. | | Controle des noms en double | | Continuer || Annuler
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2.19. Les commandes de modification

Dans ce paragraphe, vous trouverez quelques explications concernant les commandes de modification. Les
étapes a suivre pour effectuer a bien la modification sont décrites dans le SCIA Spotlight. Les commandes de
modification se trouvent dans le menu « Editer / Modifier ».

Déplacer Ctri+X

Copier Ctri+C

FTFET

Copies multiples

Symétrie

= o
+ =

TNhNID

Pivoter Ctrl+R
Diviser la surface

Fusionner la surface

Connecter les barres/noeuds

Déconnecter les éléments/neeuds

Echelle
Etirer

=M

Couper
Allonger

- Agrandir par la longueur définie

o T

- Scinder aux points définis

Joindre

Couper aux intersections

Inverser l'orientation

1

Aligner

2.19.1. Copier

Cliguer sur la commande « Copier » ou utiliser le raccourci CTRL + C.

Ci-dessous vous pouvez visualiser les actions a faire pour appliquer cette commande. Ces étapes s’affichent
dans le SCIA spotlight.

FL"_IJ-'E--' - Sélectionner les entités d copier (finir lo sélection aver ESC) =
Copier- Premier point =

Copier - Deuxiéme point =
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2.19.2. Copies multiples

Pour effectuer une copie avancée, vous pouvez sélectionner la commande « Copies multiples ».

Copies multiples bt

MNombre de copies z

£ Créer la derniére copie Copie des données addit

VECTEUR DISTANCE DEFINITION DE LA DISTANCE
Définir distance par curseur * enfre deux copies

x D.000 m distance totale

DEFINITION DE LA ROTATION

v m ® entre deux copies

£ L& rotation totale
ROTATION ROTATION AUTOUR DU

X 0.00 deg » 5CH

o 0.00 des vecteur distance

rz 0.00 deg

oK Annuler

-« Nombre de copies » : définition du nombre de copies.

-« Créer la derniére copie » : cette option définie le nombre exacte nécessaire pour remplir la
condition « Nombre de copies ». Si cette option est cochée et que le « Nombre de copies » est de 7,
alors 7 copies seront faites. Si 'option n’est pas cochée et que le « Nombre de copies » est de 7, 6
copies seront faites. La sélection en cours compte comme une premiére copie.

-« Relier les neuds sélectionnés par de nouvelles barres » : si cette option est cochée, alors tous
les nceuds sélectionnés seront connectés par des barres aux mémes nceuds de la copie suivante.

- « Copie des données additionnelles » : lorsque cette option est cochée, toutes les données
additionnelles de la sélection (appuis, jarrets, ...) seront copiés également.

-« Vecteur distance » : les valeurs données a ce vecteur définiront la distance / rotation entre les
copies.
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2.19.3. Miroir

Utiliser la commande « Symétrie ».

Ci-dessous vous pouvez visualiser les actions a faire pour appliquer cette commande. Ces étapes s’affichent
dans le SCIA Spotlight.

2.19.4. Scinder aux points définis

Utiliser la commande « Scinder aux points définis ». Avec cette fonction, vous pouvez diviser un élément en
plusieurs segments.

Ci-dessous vous pouvez visualiser les actions a faire pour appliquer cette commande. Ces étapes s’affichent
dans le SCIA Spotlight.

2.20. Editions en tableaux (pour la version 32 bits)

Dans SCIA Engineer, les éléments sont généralement modélisés graphiquement, mais on pourrait tout aussi
bien les ajouter par I’ « Edition en tableau ». La fenétre « Edition en tableau » comporte un tableau par type
d’élément (nceuds, éléments 1D, « éléments 2D », ...). Ces tableaux sont encadrés en rouge dans la fenétre
ci-dessous. Il vous faut remplir les cases oranges pour ajouter un élément. Si un tableau manque, vous pouvez
I'ajouter par un clic droit sur un autre tableau.

Edition en tableau

=] v/ .
E VE B eB el VERK-
rﬂ‘ Nom Coord XJm]  Coord Y [m] | Coord Z[m] | Hement  Macro 2D
Bt Y 1N 0.000 0.000 0.000 BT
) 2 N2 0.000 0.000 3600 B1; B3
M 3 N3 12.000 0.000 0.000 B2
Charges 4 |N4 12.000 0.000 3600 B2 B4
‘ i N5 000 0.000 4600 B3; B4

Eibliotheques

Ir:l'_"N-Jeud % | I#Barre €JMacro2D A Appui-noeud T Appui- barre EE Appuilinéigue - barre £ Appui linéique - bard

Vous pouvez copier le contenu du tableau vers Excel et vice-versa. Pour faire cela, vous pouvez utiliser le
raccourci CTRL+C. Il existe également une fonction pour exporter le tableau vers un fichier Excel :

[x] -

Vous pouvez copier les rangées dans le tableau pour effectuer la méme action qu’avec la fonction « Copies
multiples ». Pour cela, il vous faut sélectionner les (rangées d’) éléments, entrer la distance entre les copies
et la quantité de copies, puis cliquez sur le bouton « Copier une ligne » :
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Edition en tableau

- e (v[E] 8 ey v ERE-
ﬁ

Nom Type MNd.d.. | MNd.fin @ Section

e 8 1 Bl poteau(100) NI NZ  CS1-Rectandle (400; 300)

2 B2 poteau (100} N3 N4 51 - Rectangle (400; 300)

bl i B3 poutre (80) N2 NG 51 - Rectangle {400; 300)

Charges 4 B4 poutre (80) N4 N5 €51 - Rectangle (400; 300)
Bibliothéques iod

NB : L’édition en tableau sera disponible dans la version 64 bits dés la version 21.1.
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Chapitre 3: Chargements

3.1. Cas de charges

Pour chaque charge, vous pouvez créer un cas de charges. Dans les parametres du cas de charges, vous
devez préciser s'il s’agit d’'un type de charges permanentes ou variables, et indiquer a quel groupe de charges
il appartient. Ces deux parametres sont importants pour générer correctement les combinaisons.

Vous pouvez ouvrir la fenétre ci-dessous dans les outils de processus, dans la station de travail « Charges »
en cliquant sur « Cas de charges ».

B Cas de charge x
ERENFES &~ O Wl Tout 2
LC1 - Poids propre M LET
SR Description Poids propre
E3 AN Typed'action Permanent v
Groupe de charges LG1 Vo
Type de charge Poids propre v
Direction L v
Etape pour le modele d'analyse mi Phase de construction v
Mouveau | -insérer- || Modifier | Supprimer | -Fermer- |

Dans la barre des statuts, vous pouvez switcher entre les différents cas de charges définis pour définir les
charges.

LC3 5r
I LC1- Poids propre
155 LC2-Q
I 1% LC3-NN
i Gerer les casdecha .rges Cri+L
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3.2. Groupes de charges

Les groupes de charges permettent de définir le type de charge et la relation entre les charges dans ce groupe.
En fonction du type du cas de charge (permanent ou variable), vous pouvez définir le groupe de charge
correspondante.

3.2.1.  Groupe de charge de type permanente

B Groupes de charges X
B IENE «s T ] Tout v Y
LG2 Charge Permanent

Il n'existe qu'un seul groupe de charges par projet, car toutes les charges permanentes doivent étre
regroupées et n'ont pas de catégories différentes.

2 76 |Gk i1 rp P+ Yo 1010k 1"+" Zl}'g,f*#u,aQ;f,.- (6.10a)
Jjzl i>
L Siv fGr 1"y p P+ 01Ok 1" 70,i%0,iCk,i (6.10b)
j2l il

3.2.2. Groupe de charge de type variable

8" Groupes de charges >
FEiREFE «a2 B @EF Tout v Y
LG1 Mom LGZ

LG2 Relation Stanclard b

Charge Variable

Structure Batiment

Type de charge Cat A: Domestique ¥

Par rapport au groupe de charges permanentes, vous pouvez définir plusieurs groupes de charges variables.
Pour chaque type de charges (vent, neige, ...), vous pouvez créer un groupe de charges différent. En effet,
d’'aprés les formules 6.10a/b, les différents types de charges doivent varier entre le groupe principal et le
groupe d’'accompagnement. Les différents types de charges sont définis par I'option « Cas de charge ». Le
« Type de charge » vous permet de définir la catégorie de la charge. Ainsi, le programme sait quels facteurs
psi utiliser (selon I'Eurocode 0).
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Je i>1

J };]ch.;Gk_J1-+upr-+r-;.,Q']W0 (O 11+ S70.04.:0k. (6.10a)

X &§i76,5Gk ;" r PP+ Y o1Qr A+ T 0. d Ok i (6.10b)

j=l i»1

Vous devez aussi définir la relation entre les charges dans le méme groupe de charges :

-« Standard » : toutes les combinaisons sont possibles.

-« Exclusif » : une seule charge de chaque groupe de charges peut étre présente dans la
combinaison.

-« Ensemble » : les charges ne peuvent pas étre dissociées dans une combinaison.

Exemple : supposons que les cas de charges A et B sont assignés a un méme groupe de charges :
- Standard : toutes les combinaisons sont possibles.

- Exclusive : cas de charges A ou cas de charges B
- Ensemble : cas de charges A et cas de charges B

3.3. Combinaisons

Vous pouvez choisir parmi trois types de combinaisons. Les différences seront explicitées ci-apres. Pour
ajouter une combinaison, cliquer dans les outils de processus, dans le service « Charges » puis sur
« Combinaisons ».

Par défaut, trois combinaisons automatiques de I'Eurocode sont générées :

B Combinaisons x
= i E &« 2 M Combinaisonsintroduites v

ELU-Set B (auto) Mom ELS-Quasi (auto)

ELS-Car (auto) Description

ELS-Quasi (auto] Type EN-ELS Quasi-permanent

Mise-a-jour automatigue -
Structure Batiment

Coefficients actifs

4 Contenu de la camhbina___

Pour créer une nouvelle combinaison, cliquer sur le bouton « Nouveau » :
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Combinaison - ELS-Quasi (auto)1

Contenu de la

Liste des cas de charee

=@ Cas de charge
.4 LC1 - Poids propre

- LC2-Q
Lo LC3- NN

Mom : EL5-Quasi (auto)1l Supprimer Ajouter
Coeff 1 Corriger Tout suppr. Ajouter tout
Type : EN-ELS Quasi-permanent »

Automatique - ultime

Automatique - service

Linéaire - état limite ultime
Description:  Linéaire - état limite de service

EM-ELU {STR/GEQ] Set C
EM-Accidentel 1
EM-Accidentel 2
EM-Sismique

EM-ELS Caractéristique
EM-ELS Fréquent

EN-ELS Quasi-permanent

OK

Annuler

La fenétre posséde deux colonnes avec des cas de charges. La colonne de gauche contient la liste des cas
de charges de la combinaison que vous étes en train de faire. La colonne de droite contient la liste de tous les
cas de charges disponibles. Vous pouvez ajouter un cas de charges en double-cliquant dessus dans la
colonne de droite, ou en cliquant sur les boutons « Ajouter » et « Ajouter tout ». Aprés avoir défini les cas de
charges, vous devez définir le type de combinaisons.

3.8. 7.

Combinaisons linéaires

Une combinaison linéaire est une combinaison qui est totalement définie par vous-méme. C’est une
combinaison simple composée des cas de charges sélectionnés et avec les coefficients que vous avez définis.

Chaisir le type de combinaison linéaire (ultime ou de service) :

Définir les coefficients :

62

MNom : Combil
Coeff : 1 Corriger
Type: Linéaire - tat limite ultim: v
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B | Combinaisons

=} ; E| E' E L - E Combinaisons intreduites

ELU-Set B (auto) Nom Combil
ELS-Car (auto) Description
ELS-Quasi (auto)

Combil
Méthode du Moment de Flambem: nen

+ Contenu de la combinais...
LC1 - Poids propre [-] 1.00
LC2-Q [ 1.00
LC3-NN[-] 1.00

Mouveau | Insérer | Modifier | Supprimer

Type Linéaire - tat limite ultime

Fermer

MJ - 2021/07/15

Combinaisons automatiques

Choisir le type de combinaison linéaire (ultime ou de service) :

Une combinaison enveloppe est un groupe de combinaisons. Toutes les combinaisons qui peuvent étre
générées, en tenant compte des relations des groupes de charges, se trouvent dans cette unique
combinaison. Il vous faut toujours définit les coefficients.

»

Mom Combil
Coeff : 1 Corriger
Type: Automatique - ultime

Définir les coefficients :
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# ' Combinaisons

= ; El [i ﬂ Qo n' Combinaisons intreduites

+ Contenu de la combinais...
LC1 - Poids propre [-] 1.00
LC2-Q[] 1.00
LC3-NN[-] 1.00

Actions

Mouveau | Insérer | Modifier | Supprimer

ELU-Set B (aito) Mom [Cambii
ELS-Car (auto) Description

ELS-Quasi (auto) Type Automaticue - ultime
Combil

Eclater en combinaisons linaires

I

Fermer

Pour visualiser le contenu de cette combinaison enveloppe, cliquer sur « Eclater en combinaisons linéaires ».

Cela divisera cette combinaison en simples combinaisons linéaires.

3.3.3. Combinaisons Eurocode

Une combinaisons Eurocode est un groupe de combinaisons. Les relations entre les charges et les catégories
sont générées en utilisant les données des groupes de charges. Les catégories définissent les facteurs psi.
Vous pouvez les visualiser en cliquant dans I'arborescence sur « Parameétres du projet ». Puis en cliquant sur
les trois points, ouvrez le gestionnaire d’annexes nationales et choisissez la référence concernée (EN 1990).
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B Gestionnaires d'Annexes Nationales

iEE s O @B Tou v
EN standard T
AN M5-EN malaisienne
AM 55-EM Suédoise B
AN 55-EN singapourienne MATERIAU
AN allemande DIN-EN 1 Biton A
AN autrichisnns MANBULER
Mom AN frangaise MF-EN - Matériau €25/30 w ...
Annexe nationale AM francaise NF-EN Matériau ferrailla B S00B v ..
Montrer la methode EN standard et celle de [AN Acier
Références Matériau S235 ¥ ..
4+ EN 1990: Bases de la conception des structures Maconnerie
EN 1990 (Bases pour la conception des structures) Aluminium
+ EN 1991: Actions sur les structures Bois
EM 1991-1-3 (Actions générales - neige) de fibres m o
EM 1991-1-4 (Actions génerales - vent)
4 EN 1992: Conception des structures en béton
EN 1992-1-1 (Régles générales et régles pour les batiments)
EN 1992-1-2 (Régles générales - conception au feu) =
EN 1892-2 (Ponts en béton - conception et dispositions const Anneve Nationale:
EMN 1168 (Produits en béton précontraint - dalle alvéolaire) II AN frang_al'se NE-EN v
+ EN 1993: Conception des structures en acier
EM 1993-1-1 (Régles générales et régles pour les batiments)
EN 1993-1-2 (Regles générales - conception au feu) oK Cancel
FM 18993-1-3 (Rérles pénérales - Rémles sunnlémentaires nnu i
Nouv.e.a-u .Ens-érer - -Modifie-r .. [ A—— Fermer

Cela ouvre les paramétres de la norme EN 1990. Ici vous trouverez le tableau des coefficients psi. Vous

pouvez éditer les valeurs si nécessaire.
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Pour créer une combinaison Eurocode, sélectionner le type EN-ELU ou EN-ELS :

AM francaise NF-EM
Combinaison

&

B-

STR/GEQ) alternative

Batiments

- Configuration de combinaison

- Coef, Psi

- Coefficients de pondération des

= Ponts

(=] Configuration de combinaison
- Ponts routiers

- Ponts pietonniers

- Ponts ferroviaires

- Coef, Psi

- Ponts routiers

- Ponts pietonniers

- Ponts ferroviaires

[=- Coefficients de pondération des «
- Ponts routiers

- Ponts pigtonniers

- Ponts ferroviaires

'l
(nl

- Classe de fiabilité

4 Combinaison
> (STR/GEQ) alternative

4 Batiments

P Configuration de combinaison

MNom AM frangaise NF-EN

EN 1990:6.4.3.2 (3)

oK EAnnufer

4 Coef. Psi EN 1990: Annexe Al Tableau A1.1
Coef, Psi
Coefficients Psi - batiments 4
Charger Psio Psil Psi2
1 Catégorief Q.7 0.5 0.3
2 CatégorieB 0.7 0.5 0.3
3 CatégorieC 0.7 0.7 0.6
4 CatégorieD 0.7 0.7 0.6
5 CatégorieEl 1 0.9 0.8
6 CatégorieEZ-a 1! x 1
T CatégorieE2-b 1 1 0.3
& CatégorieE2< 0.7 0.7 0.6
9 CatégorieF 0.7 0.7 0.6
10 CatégorieG 0.7 0.5 0.3
11 CatégorieH Q [+] (1]
12 MNeige 0.5 Q.2 4]
13 Vent 0.6 0.2 o
14 Température 0.6 0.5 0
15 Catégorie K (Hélicoptére) 1 0.9 0.5
16 Catégorie K [autres charges) 0.7 0.5 0.3
17 Charges de chantier 1 [+] 0.2
Valeurs par défaut AN . Annuler .

Mom :
Coeff :
Type:

Combil
[ 1

Corriger

EM-ELU (STR/GEQ) Set B

Description :

w

Les coefficients ne peuvent pas étre édités. lls seront automatiquement attribués au cas de charges dans la
combinaison.
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B Combinaisons

I N i = |

Combinaisons introduites

ELU-Set B (auto)
ELS-Car (auto)
ELS-Quasi (auto)
Combil

Nom

Description

Combil

Type EN-ELU {STR/GEO) Set B

Structure
Coefficients actifs

Rd

delac

Actions

LC1 - Poids propre [-]
l2-qH
LC3 - NN []

Batiment

1.00
1.00
1.00

Eclater en combinaisons automatiques

Eclater en combinaisons lincaires

Afficher les combinaisons EN décomposées

Nouveau | Insérer | Modifier | Supprimer

Pour visualiser le contenu de cette combinaison enveloppe, cliquer sur « Eclater en combinaisons linéaires ».
Cela divisera cette combinaison en simples combinaisons linéaires.

MJ —2021/07/15

# Combinaisons x
o HEFE &2 1 Combinaisonsintroduites v
ELU-Set B (auto) MNom Combil
ELS-Car (auto) Description
ELS-Quagi(aiito) Type EN-ELU (STR/GEO) Set B
Combil =
o Structure Batiment
Combie Coefficients actifs
Combid 4 Contenu de la combinaison
Combis LC1 - Poids propre [-] 1.00
Combig Lcz-Q[] 1.00
Combi7 LC3-NN[] 1.00
Combig
Combig
Actions
Eclater en combinaisons automatiques ===
I Eclater en combinaisons linaires >
Afficher les combinaisons EM décomposées  >>>
Fermer

Nouveau | Insérer | Modifier | Supprimer
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3.4. Combinaisons non-linéaires

Pour effectuer un calcul non-linéaire, il vous faut ajouter des combinaisons non-linéaires. Cela peut se faire
en cliquant dans les outils de processus, dans le service « Charges » puis sur « Combinaisons non-linéaires

».

Combinaisons non-linéaires - CN1

Contenu de la

Liste des cas de charee

=-@ Casde charge
i LC1 - Poids propre

& LC2-Q

...... @ LC3-NN
Nom CN1 Supprimer Ajouter
Coeff . [ 1 Corriger Tout suppr. Ajouter tout
Type: Combi, ELU v
Description :
Courbure initiale Aucun ¥
Imperfection elobale Aucun > Etapce pour le modele d'analvse

QK Annuler

Comme dans la fenétre « Combinaisons », il faut sélectionner les cas de charges qui doivent étre assignés a
la combinaison non-linéaire. Une combinaison non-linéaire est une combinaison simple, comparable a une
combinaison de type « linéaire ». Vous définissez le type de la combinaison non-linéaire : « Ultime » ou « de
Service ». Aussi, un calcul en courbure initiale et/ou d’'imperfection globale peut étre défini dans cette fenétre.
Cela est nécessaire uniqguement lorsque vous effectuez un calcul au second ordre.
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# ' Combinaisons non-linéaires x

E;EFE S o2 [ Tout v+ Y
[Nl bl - e
Description
Type Combi. ELU ¥
Etape pour le modéle d'analyse mixte Automaticue -

{4 Contenu de la combinaison
LC1 - Poids propre [-] 1.00
LC2-Q[] 1.00
LC3-NN[] 1.00

Nouveau & partir de combinais...| Neouveau | Insérer | Medifier | Supprimer Fermer

Dans cette fenétre, vous pouvez définir les coefficients et éditer les imperfections.
Il existe également une fonction pour créer automatiquement les combinaisons non-linéaires a partir du menu
« Combinaisons ». Cela peut se faire a partir du bouton « Nouveau a partir des combinaisons ».

Création de sélection x
Tvpoede Enveloppe ¥
Filtre
Disponible Sélection
*ELU-5et B (auto) Combil
*ELS-Car (auto)
*ELS-Quasi (auto) =
==
=
Combinaisons 10
B2 Créer classe
OK, Annuler

Choisir le type de combinaisons (linéaires ou enveloppes) et sélectionner les combinaisons que vous
souhaitez passer en combinaisons non-linéaires.
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3.5. Classes de résultats

Dans les classes de résultats, vous pouvez définir plusieurs combinaisons. Dans le service « Résultats », vous
verrez I'enveloppe de ces combinaisons lorsque vous demanderez les classes de résultats. Les classes de
résultats se trouvent dans les outils de processus, dans le service « Charges ».

B Classes de résultat X
HEEFE &~ O Tout * ¥
Tous ELU Mom Tous ELU
TousELS Description
Tous ELU + ELS =
|+ Liste
ELU-Set B {auto) - EN-ELU (STR/GE() Set B
Combil -EN-ELU {STR/GEQ) Set B
Mouveau | Insérer | Medifier | Supprimer Fermer

3.6. Effort ponctuel

Vous pouvez modéliser les charges ponctuelles dans le Panneau de Configuration sous « Charges
ponctuelles ». Vous pouvez choisir entre :

PANNEAU DE SAISIE #8  Tous les postes de travail
= Charges ponctuelles @ Toutes les étiquettes
- é & & @ 5 At ef .',f‘ =E

70 MJ —2021/07/15



3.6.1. Charge concentrée sur le nceud

Cet effort ne peut étre positionné qu’aux nceuds. Il vous faut définir les options suivantes.

B Charge nodale x
Nom F1
Rz F Direction £ &
Rx Ry / Type Force v
’f} Angle [deg]

Valeur - F [kiN] -1.00

4 Géométrie

Systéme SCG v
216 O |
F
. Fz Y

< ©

OK § Annuler

-« Direction » : définition de la direction de I'effort.

-« Type » : le type standard est « Effort ». |l peut étre changé en « Vent » ou « Neige ». Si vous le
modifiez en « Vent » ou « Neige », la facon dont la valeur est déterminée va changer.

-« Angle » : I'effort ponctuel peut avoir un angle. Cela peut se faire en remplissant les valeurs pour Rx,
Ry, Rz.

Angle [deg] Rx90.00, Ry90.00,Rz90.00

-« Valeur » : définition de I'intensité de I'effort.

-« Systéme » : la direction peut étre suivant I'axe global (SCG) ou I'axe local (SCL).

3.6.2. Charge concentrée sur I’élément 1D

Cet effort peut étre positionné le long d’'un élément linéaire.
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B Charge concentrée 10 *
MNom Fbl
Direction £ ¥
Type Force v
Angle [deg]

Valeur - F [kN] -1.00

4 Géométrie

Domaine tout v
Systeme SCG v
Définition de coord. Rela v

Position x ©.000
nsx F s - Origine Depuis le départ v
/ Répéter (n) 1
P (n _1) « AX 4 Excentricité
- X Excentricité ey [m] 0.000

Excentricité ez [m] 0.000

OK J Annuler gy

-« Domaine » : définition de la longueur de la poutre ou de la travée uniquement.

-« Définition de coord. » : définition de la position relative (valeur comprise entre 0 et 1) ou absolue
(valeurs en métres).

-« Origine » : définition depuis le début ou la fin de I'élément.

-« Répéter (n) » : répétition de I'effort ponctuel. Si la valeur est supérieure a 1, il vous faut définir une
distance entre les charges.

-« Excentricité » : possibilité de donner une excentricité a la charge ponctuelle.

3.6.3. Charge libre ponctuelle

Vous pouvez assigner un effort ponctuel libre uniquement a un élément 2D. Il vous faut définir la géométrie
dans le plan XY du SCU courant. Lorsque vous dessinez la charge, elle n’a que des coordonnées X et Y. Elle
sera générée sur tous les éléments 2D qui a un point qui a ces mémes coordonnées X et Y. Cela signifie que
si vous avez une plaque au-dessus de cette charge ponctuelle, I'effort sera générée aussi sur cette plaque.
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A,
~ 7

/\ ___‘—_—‘—\—.___
T
_\_\_\_\__\_‘_\_\_‘—_
_‘—__‘_‘——-—_
B | Charge libre ponctuelle X
Mom FF1
Fz Direction Z »
Type Force w
. YP
— Valeur- F [kN] -1.00
=
= Validite Tout ¥
-~
- Sélectionner Auto v
—
. 4 Geométrie
Systeme 5CG ¥
A
- S
T e
Z e
o, g
1 L 4
® ¥

oK Annuler

-« Validité » : ce paramétre a une influence sur la génération. Vous pouvez le mettre sur « Tout »,
«Z+», « Z- » ou « 0 ». Cela signifie que les charges seront générées sur tous les éléments ou les
éléments avec des coordonnées Z positives, négatives, ou nulles. Lorsque I'option « Sélectionner »
est définie sur « Sélectionner », les charges ne seront générées que sur les éléments qui sont
sélectionnés, apres avoir cliqué sur la commande « Mise a jour sélection » dans le tableau « Actions ».

-« Sélectionner » : deux options sont proposées : « Auto » et « Sélectionner ». « Auto » signifie que

la charge est générée sur tous les éléments. « Sélectionner » signifie que vous devez sélectionner les
éléments sur lesquels les charges seront générées.

Pour visualiser un exemple de génération, vous pouvez sélectionner la charge et cliquer sur « Générer les
charges » dans la fenétre de propriétés.

ACTIONS 22>
(3) Geénérer les charges
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Pour switcher de la vue de la charge d’origine aux charges générées ou vice versa, vous pouvez supprimer
les charges générées OU par un clic droit, cliquer sur « Paramétres d’affichage généraux », puis sur I'onglet

« Charges / masses ».

Configuration des parameétres d'affichage - Charges / masses
Verrouiller
4 m Structure Eiiqueﬁes @ Modéle E Charges / masses  "T~ Mixte acier-béton Dessin &Attrl‘buts @Divers E By
[®] Tout sélectionner
B Service
Afficher lors de I'ouverture du service |7
B Afficher les :ha_rg_ﬁ |
Afficher Ira
Style Couleur par type d'action -
Cas de charge - wz-q _v]
Afficher I'excentricité I
Générateurs i GEnéré [~
[ Charges ponctuelies | O[igin’al
o f Coioinal s Genere
El Charges réparties |
sur une barre Ir2
[E | Etiquettes des charges
Afficher I'étiquette Ird
Nom I_
Valeur |_
Valeur totale |7
Etiquette d'excentricité |—
[ Afficher les noms dans longlet B = OK Appliquer Annuler

Les figures ci-dessous présentent une représentation graphique de toutes les différentes validités possibles :

-« Sélectionner = Auto », « Validité = Tout »
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-« Sélectionner = Auto », « Validité =Z =0 »

-« Sélectionner = Sélectionner », « Validité = Tout » (les plaques 1 et 3 sont sélectionnées)

3.7. Charges linéiques

Vous pouvez ajouter trois types d’efforts linéaires : sur une barre, sur un bord, libre.

PANNEAU DE SAISIE S Tous les postes de travail
= Charges linéiques @ Toutes les étiquettes
I . . > $
. P 2 ¥ o L

Les parametres des efforts linéaires sont les mémes que pour les efforts ponctuels. Le seul paramétre
supplémentaire est la longueur de la charge linéaire. Elle peut étre définie de maniere relative (valeur comprise
entre 0 et 1) ou absolue.

Définition de coord. Rela v
Position x1 0.000
Position x2 1.000
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3.8. Charges surfaciques

En plus des efforts ponctuels et linéaires, on trouve aussi les efforts surfaciques. Vous pouvez choisir entre
deux types de charges surfaciques : « sur une surface » et « libre ». Les paramétres sont les mémes que pour
les autres types de charges précédents.

PANNEAL DE SAISIE #8h  Tous les postes de travail
= Charges surfaciques 6? Toutes les étiquettes -
=
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Chapitre 4: Calcul \

4.1. Maillage

Par défaut, les éléments 1D sont constitués d’un seul élément de maillage, et un élément 2D a un élément de
maillage moyen de 1m. Vous pouvez changer ces paramétres dans les « Paramétres du maillage » (menu
« Outils / Calcul et maillage ») OU lorsque vous lancez le calcul.

¥ ' Cenfiguration du maillage x

Mom MeshSetupl

Nombre moyen d'éléments de maillage 10 sur les éléments 10 droits] 1

Taille moyenne de l'élément de maillage 1D sur les éléments 1D courbes [m]|0.200

Taille moyenne de l'élément de maillage 2D [m] | 1.000

Connecter les barres/noeuds
Configuration de connection des entités structurelles

> Configuration avancée du maillage

I 2% OK g Annuler

87 Analyse EF X

4 Configuration du maillage

Caleuls
Mombre moyen d'éléments de maillage |1
a :‘:2’::;::;:'? Taille moyenne de I'élément de maillag 2. 200
I Taille moyenne de I'élément de maillag | 1.000
Analyse non-linéaire

Cormnbine s hon e Connecter les barres/noeuds

7 Configuration de connection des entité:
utres processus I Configuration avancée du m...

Contréle des données 4 Configuration du solveur

Spécifier les cas de charge pour le cala
SSivepait e prant Spias LS haly s Specifier les combinaisens pour le calo

I Configuration avancée du solv...

| Calculer |

Ce paramétrage a une influence sur la précision des résultats et sur la vitesse du calcul.

Le maillage peut étre visualisé en allant dans les « Paramétres d’affichage généraux », par un clic droit sur
I'écran :

- Onglet « Structure / « Maillage » / « Dessiner le maillage »

- Onglet « Etiquettes » / « Maillage » / « Afficher I'étiquette »
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4.2. Calcul / Solveur

Vous pouvez lancer le calcul en cliquant sur le raccourci au centre de la roue dans les outils du processus :

Ou bien en cliquant sur le menu « Outils » / « Calcul, maillage » / « Calculer » ou encore en tapant « calcul »
dans la ligne de commande.

B Analyse EF ¥

Calouls 4 Configuration du maillage

Nembre moyen d'éléments de maillage 10 sur les éléments 1 1
[ Analyse linéaire

Cas detharzie 3 Taille moyenne de I'élément de maillage 10 sur les éléments 0.200

e Taille moyenne de I'élément de maillage 2D [m] 1.000
Analyse non-linéaire

e < [ v |
Combinaisons non-linéaires: 1 Connecter les barres/noeuds 14

. Configuration de connection des entités structurelles
Autres processus z i . 2
& Configuration avancée du maillage
Contréle cles données 4 Configuration du solveur
Specifier les cas de charge pour le calcul lingaire
i S
Sautempccils RSt Spres L MR S Specifier les combinaisons pour le caleul nen-linéaire

P Configuration avancée du solveur

Calculer

Dans la colonne de gauche, vous pouvez choisir le type d’analyses ou cliquant / décliquant les options.

NB : vous pouvez cocher la case « Connecter les barres/nceuds » afin que le programme exécute
automatiquement cette fonction avant de lancer le caicul.
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Chapitre 5: Résultats \

51. Controle des données

Lorsque vous lancez le calcul, la fonction « Contréle des données » peut étre effectuée.

B Analyse EF *

Calculs 4 Configuration du maillage
Nombre moyen d'éléments de maillage 1
Taille moyenne de I'élément de maillag 0.200
Taille moyenne de I'élément de maillag 1.000
Connecter les barres/noeuds
Configuration de connection des enfité:

AUtres RIECEsSLS P Configuration avancée du m...

4 Configuration du solveur
Spécifier les cas de charge pour le cala
Spécifier les combinaisons pour le cale

I Configuration avancée du solv...

Calculer

NB pour la version 32 bits uniqguement :
Dans l'arborescence, dans le service « Calcul, maillage », vous verrez alors s’afficher une nouvelle option :
« Visualisation des données 2D » :

= Calcul, maillage
Contr. des données structurelles
gt Connecter les barres/noeuds
J#+ Configuration du maillage
J#* Configuration du solveur
I‘@ Raffinernent maillage local
(@ Génération du maillage
Calcul
B Calculs cachés
,-_-.JS AutoDesign

S

Lorsque vous ouvrez ce menu, vous pouvez contrbler les données du modeles. Il contient : les « Charges
surfaciques », les « charges de température », le « sol de fondation », et 'isotropie ».
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i@"} Charges surfaciques
:{:E'J Charge de température
:@E 5ol de fondation

:@E Isotropie

Sélectionner le contréle que vous voulez effectuer et adaptez les propriétés pour pouvoir vérifier la saisie. Cf
ci-dessous un exemple de réservoir une charge d’eau.

MNaom | Charges surfaciques

Sélection Tout -
Type de charges *(Cas de charge -
Cas de charge LC3 - Variable -
Filtre Mon -
Yaleur qz -
Systéme Local A
Valeur Plusieurs comp -
Fx v

Fy

Fz

b

My

Mz b

Configuration du dessin 2D

-« Sélection » : visualisation de la saisie sur toute la structure ou une partie seulement.

-« Type de charges, cas de charge » : sélection du cas de charge pour tester la saisie.

-« Valeur » : définition de la valeur a vérifier.

-« Systéme » :choix du systeme « local » ou « global ». Le systéme local suit les axes locaux des

éléments alors que le systéeme global est selon les axes globaux. Par exemple, ici, « Local » a été
choisi car nous étudions un élément courbe.
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5.2. Résultats requis

Aprés avoir effectué le calcul, dans les outils du processus, le service « Résultats » vous permet d’afficher les
résultats suivants :

)
MBW A @E WS & F & i

Vous les trouverez également dans le menu principal « Résultats ».
5.2.1. Protocole de calcul
Dans le protocole de calcul, vous pouvez vérifier I'équilibre entre les charges saisies et les réactions.

Protocole de calcul
Calcul linéaire

Mombre d'éléments 2D 25
Mombre d'éléments 1D ]
Mombre de noeuds du maillage 40
Mombre d'équations 240
Théorie flexionnelle pour 'analyse des plagues/cogues | Mindlin

Cas de charge LC1, LC2, LC3
Début du calcul 18.02.2021 10:32
Fin du caleul 18.02.2021 10:32

Somme des charges et des réactions

Cas de charge Valeur X Y z
[kn]  [kN] kW]
LC1 charges 0.00 ] 0.00)] 442.14
réactions ponctuelles 0.00 | 0.00 [ 442.14
réactions linéigues 0.00 | 0.00 0.00
contactlD 0.00 ] 0.00 0.00
contact2D 0.00 [ 0.00 0.00
LC2 charges 0.00 [ 0.00 [ -375.00
réactions ponctueles 0.00 | 0.00] 375.00
réactions lingigues 0.00 | 0.00 0.00
contactlD 0.00 [ 0.00 0.00
contact2D 0.00 | 0.00 0.00
LC3 charges 0.00 | 0.00[ -26.00
réactions ponctuelles 0.00 ] 0.00 26.00
réactions linéigues 0.00 | 0.00 0.00
contactlD 0.00 ] 0.00 0.00
contact2D 0.00 | 0.00 0.00
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5.2.2. Déplacement des nceuds

Ce résultat vous donne le déplacement et la rotation de tous les nceuds de la structure. C’est le résultat le plus
pure de I'analyse EF.

g,
Uy x

5.:2:3. Résultats 3D

Deux types de résultats 3D sont disponibles : « Déplacements 3D » et « Contraintes 3D ». Pour générer ces
résultats, les résultats 1D des éléments 1D et les résultats 2D des éléments 2D sont convertis en résultats 3D.
Cela est fait par des formules de transformation. Ces résultats ne sont pas calculés par le solveur mais sont
généreés par le post processeur. A cause de cette transformation, la génération des résultats prend parfois un
peu de temps, fonction de la taille de la structure (et du raffinement du maillage).

5.2.4. Résultats par composant

Pour chaque composant, un onglet est disponible dans le service « Résultats » : appuis, barres (éléments 1D)
et éléments 2D. Pour chacun de ces composants, des résultats détaillés sont disponibles. Ces résultats sont
calculés par le solveur et ne prennent pas davantage de temps a étre générés. La différence avec les résultats
3D est que ces résultats sont visualisés en 1D pour les barres et en 2D pour éléments 2D.
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525. Métré

Dans le métré, vous trouverez des informations concernant les masses, les surfaces et les volumes des
matériaux utilisés dans le projet.

Métré
Sélection: Tout
Type de tri: Matériau

Synthése
Matériau Masses Surface Volume
[ka] [m?] [m3]
Acier 39250.0 25.000 | 5.0000e+00
Béton 5820.0 27.160 | 2.3280e+00
Total 45070.0 52.160 | 7.3280e+00

Note: La valeur 'Surface' représente la surface totale exposée pour les éléments 1D,
alors que pour les éléments 2D | s'agit de la surface du plan moyen.

Béton (1D)
Matériau Densité Masses Surface Volume
[kg/m3]  [kgl [m?] [m3]
C25/30 2500.0 5820.0 27.160( 2.3280e+00
Total 5820.0 27.160 | 2.3280e+00
Acier (2D)
Matériau Densité Masses Surface Volume
[kg/m3]  [kgl [m?] [m3]
S 235 7850.0 39250.0 25.000( 5.0000e+00
Total 39250.0 25.000( 5.0000e+00

5.2.6. Paramétrage du menu de propriétés

Aprés avoir sélectionné un type de résultats, il vous faut définir quelques paramétres dans la fenétre de
propriétés. Prenons par exemple la fenétre de propriétés des « Efforts internes 2D ». Les autres résultats ont
des options similaires.
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84

Nom
w SELECTION
Type de sélection
Filtre:
¥ CAS DE RESULTAT
Type de charge

Combinaison
Enveloppe (pour dessin 2D)
Lissage des pointes
Paosition
Systéme
Extréme
Type des valeurs
Valeur

¥ CONFIGURATION DES SORTIES
Imprimer |a clef des combinaisans
Résultats standard
Résultats dans les coupes
Résultats sur les bords

» CONFIGURATION DE TABLEAU

Efforts internes 2D

Tout

Non

Combinaisons -

ELU-Set B (auto)

Extréme absolu -

(1)

Aux noeuds, moyenne sur macro
SCL maillage EF ~

Global ~~

Valeurs de base

m_X

-«
oD
@

» COMFIGURATION DES ERREURS, AVERTISSEMENTS ET NOTES

ACTIONS 25

@ Régénérer

@ Nouvelle combinaison a partir de la clef dés combinaisons

@ Configuration du dessin 2D

@ Apercu

« Type de sélection » : visualisation des résultats sur la totalité de la structure ou une partie

seulement.

« Filtre » : filtre sur les matériaux, caractéres génériques, calques ou épaisseurs.

« Type de charges » : choix du cas de charge, de la combinaison ou des classes de résultats.

« Enveloppe » : affichage des valeurs extrémes maximum, minimum ou absolues. « Absolue
extréme » vous montre la plus grande valeur absolue.

« Position » : le maillage éléments finis dans SCIA Engineer est formé d’éléments linéaires a 3 et/ou
4 angles. Par éléments de maillage, 3 ou 4 résultats sont calculés, un a chaque nceud. Lorsque vous
demandez les résultats sur les éléments 2D, I'option « Position » dans les propriétés vous donne la
possibilité d’afficher ces résultats de 4 maniéres différentes :

o

« Aux nceuds, pas de moyenne »

Toutes les valeurs de résultats sont prises en compte, il n'y a pas de moyenne. A chaque
nceud, 4 valeurs sont donc affichées provenant des éléments de maillage adjacents. Si ces 4
résultats different beaucoup de I'un a l'autre, cela indique que la taille de maille est trop
importante. Cet affichage de résultats vous donne donc une bonne idée de l'erreur de
discrétisation, dans le modéle de calcul.
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12| 16 4

o « Aux centres »

Pour chaque élément fini, la valeur significative des résultats aux nceuds de cet élément est
calculée. Comme il n’y a qu’un seul résultat par élément, I'affichage des isobandes devient
une mosaique. La trajectoire dans une section est une courbe avec une seule étape par
élément de maillage.

o « Aux nceuds, moyenne »

Les valeurs des résultats des éléments finis adjacents sont moyennées au nceud commun.
C’est la raison pour laquelle I'affichage graphique est une trajectoire lissée d’isobandes.
Dans certains cas, il n’est pas autorisé de moyenne les valeurs de résultats au noceud
commun :

= toutes les transitions entre éléments 2D (plaques, murs, coques) avec des axes
locaux différents ;

= Jorsqu’un résultat est vraiment discontinu, comme l'effort tranchant au niveau d’'un
appuilinéaire sous une plaque. Les pics disparaitraient complétement par la moyenne
des efforts tranchants positifs et négatifs.
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o « Aux nceuds, moyenne sur macro »

Les valeurs de résultats sont moyennées par nceud uniquement sur les éléments de maillage
qui appartiennent a un méme élément 2D et qui ont des axes locaux de méme direction. Cela
résout le probléme décrit avec I'option « Aux nceuds, moyenne ».

14 14 i!hs | il -di
{4 | 14 Lﬂ—l %
4 i |

i Ll

i B

] 1l

1313 _ hl'# | i
. - | |
3113 ;lir ; Tii

-« Systéme » : direction fonction de « SCL maillage EF » ou « SCL — Elément 2D ».

- « Extréme » : vous pouvez définit ce parameétre sur « Global », « Elément» ou « Maillage ».
« Global » signifie que seules les valeurs maximales du modéle complet sont affichées. Pour
« Elément », la valeur maximale par élément est affichée. Pour « Maillage », s’affichent la valeur
maximale par élément de maillage.

-  «Type des valeurs » : trois types de valeurs sont possibles: « valeurs de base », « valeurs
principales » et « valeurs élémentaires de dimensionnement ».

o « Valeurs de base » = valeurs caractéristiques

= Poutres 1D

N-diagramma v

Tﬂh Tﬂh ™

A8 T
|_-?|

T-diagramma L

\l

M-diagramma T
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= Flexion (plaques, coques)

e Moments de flexion mx, my

i
iy
__________/_f{%
Iy j.-f"-' __/" . 9'?
¢
.G I/'// I“'!a =_‘[‘Et'2 dz
.""- L
Eap m, =— £E?.Z dz
e Moment de torsion myy
i
_____________ %
e m,, /f ¥
o L

s Efforts de cisaillement gx, gy (= vx, Vy)

=

= Effets membranaires (voiles, coques)

e Efforts membranaires nx, ny

MJ —2021/07/15

87



Formation de base — Fondamentaux Acier et Béton

i a

e Efforts de cisaillement gxy (= nxy)

7

o « Valeurs principales »

Les valeurs principales donne les résultats selon les axes des directions des contraintes
principales (directions principales). Ces directions sont définies avec 'aide du cercle de Mohr.

AT
L
| . o
THae | — - — e e — A— | —
2 [ ¥ 3,
¥ 7 »
s P
7 S Y
{ ’ Lo
[i Cog ! 4 a
Py b 2 . ’ | i
0y | (8 T ;
A, Ty =0
“Txyp ) 3
- - JT.-. T nl

o « Valeurs élémentaires de dimensionnement » = valeurs de calcul

Pour obtenir les valeurs de dimensionnement a partir des valeurs de base, les formules de
'Eurocode sont utilisées.
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MxD+

MxD-

MmyD+

myD-

McD+

McD-
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moment de dimensionnement dans la direction de I'axe local x pour le ferraillage sur
la face positive :

m, = g, and my = — ||

m, + |m_u.| fﬂr[

My My for my = my, and m, < —|m,, |
|m_l|

0 for m, = m, and m, < —|r.|1

m, > m, and m, = —|m,.,|

o]

moment de dimensionnement dans la direction de I'axe local x pour le ferraillage sur
la face négative :

+ |H‘1 | for [m” = my andm, = _lmx:rl
ey

m, = m, and m, —|m

v

x_1'|

for my > m, andm, < —|m*.l\.

|m.'- |

0 for m, < m, andm, < —|n:|_,}.|

moment de dimensionnement dans la direction de I'axe local y pour le ferraillage sur
la face positive :

= m,, and m, = im”

m, + |m,..| for
m, |’ ;}I L“x > iy E|I'l|:|'"|_-, —11'|"I_1__-,|

Mgy
i"": |

0 for m, < m, and m, < —|m

m, + for m, > my and m, < |m_ﬂ|

-TTl

moment de dimensionnement dans la direction de I'axe local x pour le ferraillage sur
la face négative :

mg + |m,,| for [m' < my andm, > —|m,,|
o =y and my, = —|my,|

i iy
" Iy

0 for m, < m, and m, < =|m,,|

for m, > m, and m, < |m,.l.|

moment de dimensionnement complémentaire dans le béton sur la face positive :

m, <my and m, > —|m,,|

~2|my| for [m_\. >my, andmy = —|m

2

]

m, ——2 for m, <m, andm, < —|m

Ernxl 1]"]

my — E Ifor m, > m, and m, < |mx},
\-r

moment de dimensionnement complémentaire dans le béton sur la face négative :

m, = m, and m, = —|m
—2|myy| fory T == =]
: m, > m, and m, = —|m,,|
m2
m, = —= for m, <m, and m, < —|m,,|
Imy
m2
XY
m,, — —= for m, >m, and m, < —|m,,|

fmy| 7

89



Formation de base — Fondamentaux Acier et Béton

Nxp effort de dimensionnement dans la direction x :

- n, <n,andn, = =|n,,|
n, + In for
® | *’J-l {": - n.‘-‘ and H}- = "|n-.:;.-i
na,
Ty +—I Y for My > n, andn, < —lﬂ.x_-.-l
My

0 for n, < n, andn, < -|r1_“.|

nyp effort de dimensionnement dans la direction y :

W

n, + IJ‘I,J.l for [n, =M jélnd“’ e _ln:.rl
n, =n, andn, 2 —|n,J.|

My

n, + T for n, = n, andn, < —|:ix_.,.|
0 for n, > n, andn, < —|:=,_1.|
Ncd effort de dimensionnement dans le béton :
Ne < n,andn, > —|n
_Zl-'ly_..-l r{:“r x : x | :_'.-I

My = my and 1y, > = |:-|_.,_.-

nz
=n | =—2X for n, < ny and #, < =|n

||

:}'l

Vous pouvez également trouver ces formules dans I'aide en ligne de SCIA :
https://help.scia.net/19.0/fr/#rb/results/calculated_results_for_2d_members.htm%3FTocPath

%3DR%25C3%25A9sultats%7CR%25C3%25A9sultats %2520sur%2520les%2520surfaces
%7C 1

<« G @ httpsi/helpscianet/19.0/f#b/results/calculat

|

o+ mg, /oy )

CSN P ENV 1992-1-1 (731201) Annexe 2 paragraphe A29. Les régls sulvantas s appliquent pour es ndices.

-« Configuration du dessin 2D » : en cliquant sur cette action, vous ouvrez la fenétre de I' « Affichage
des résultats 2D ». Dans cette fenétre, vous pouvez définir comment
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Affichage des résultats 2D x

| AFFICHER )
Mien Config du min et max ... Extrémes locaux
Isobandes ~ o )
Une couleur Valeurs de base

Lisse Utiliser valeur o Stle

Sa S Isolignes

1 Isolignes avec étiquette
Valeurs
3 couleurs

53 52 3 couleurs avec valeurs

-
—~ T\
N,

Configuration avancée...

Palette de valeurs automatique- a1 v

|
N5+ Fae | A

Isobandes : Valeurs :

8.3. Résultats en tableau (qu’en version 32 bits)

Vous pouvez également demander les tableaux de résultats, en cliquant sur « Résultats en tableau » dans la
feuille de propriétés :

Actions
Régeénérer =
Mouvelle combinaison a partir de la clef des combinaisons 2
Résultats en tableau I FEx
Apercu Za>
Résultats en tableau v 3 ox
CH+EOX EgB e - [ [X] - Btons intemes 20: Caloul Iinéairs: Cambinaison: ELU-Set B fauto); Extréme: Global; Selection: Tout: Postion: Aux noeuds, moyenne sur macro. Systém: SCL mailage EF
Nom Mailage xim] vl ziml cas m /] | my M | oy BN/ | vx V]| vy A /]|y AL ey D)
1 Eément: 22; Noeud: 33 2000 5000 3500 ELUSetB (autol] 125.03 1271 qese 469 da47 82 228 on
2 o1 Elément: 10; Noeud: 13 5000 2000 3500 ELU-Set B (autol] 123 13270 423 23 657 015 289 022
3o Elément: 16; Nocud: 25 1000 4000 3600 ELUSet B fautol] 000 7165 A143 300 1013 310 498 488
4 o Elément: 19; Noeud: 29 4000 4000 3500 ELUSetB (autol] 6001 N7 Mmoo w3 1045 31 498 488
5 o Elément: 5; Nosud: 2 5000 0000 2600 ELU-Set B (autol] 4405 45326 682 46020 43552 5463 4539 36
6 DI Eément: 21; Nooud: 4 0000 5000 3500 ELU-Set B auto)1 6530 15568 22 51370 4408 7037 4654 3788
7 D Elément. 16; Noeud: 26 0000 4000 3500 ELUSetB(autol] [EETRC 2185 8657 24880 1438 543 058
8 D Elément: 4; Nosud: 9 4000 0000 3600 ELU-Set B (auto)/1 5545 1202 4534 474 M 460 034 884
ElEl Eément: 25; Nooud: 3 5000 5000 3500 ELUSetB(autol/] 16562 -156.17 2321 51463 44213 703 4681 3793
Valeurs de base | Liste des combinaisons AL
| Efforts intemes 20 x| 4
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5.4. Apercu des résultats

Vous pouvez également demander un apergu de résultats. L’apergu vous montrera le tableau qui est généré

par la note de calcul.

ACTIONS 22>
() Régeénérer
@ Nouvelle combinaison & partir de la clef des combinaisons

() Configuration du dessin 2D

Efforts internes 2D

Calcull. Rnicsre

Copnlinaeson:  BU-Set B {aulo)
Extrdner: (ot

Sleclion:  Toul

Pegition:. fub; nossdks, mopenne  Sof maora. Sysidene: S0 mallage B
Valeurs de base

m, m,, n, n,,
[hMmim]  [kMmim] TkM/m] [kMim]
my
[Mmim ]
gl B, 10 IO [EUEE § F] 1331 B [BL] (]
Nosl: 18 2000 [fasayt 13270 55.75 -2
6N
o Bésnent: 15 1000 [Elz B &0 4143 -3 -3.10 473
Mosxl: 25 4000 [faukail N5 1043 -438
1800
ol Bémend: 19 4000 Bz B &0.01 4170 3035 341 EET]
Moeel: 29 4000 [fakaift 7 1045 -433
3500
o1 BEneE: 5 IO 0= B BETi EX =] BT EET)
Mol 2 0000 [fataift -15326 435,52 453
1600
o1 Bemnend: 21 0000 [ELu-se & -165.30 32| 51370 -70.37 37.88
Mol 4 5000 [fautoil -15568 44153 554
360
o1 Benent 16 000 [EL-ze B JEET] -2155 8657 14.38 053
Mol 26 4000 [fatoil =] -24540 -543
3480
7} Tt 4 3000 [E052 B BT 154 = BT B
Mol 9 0000 [fata)t 20 -7 034
3600
o1 Besnenl: 25 5000 [Ez B -165.62 -n3z1| 514.63 73| -37.93
Mol 3 5000 [fandait -156.17 442,13 [ -46.81
360
Mam O des  combinaisons

BUSE B (ano)fl 1354901 < 135902 + 1503
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9.5. Coupe sur élément 2D

Vous trouverez la commande « Section sur 2D » dans le Panneau de saisie, sous « Outils de résultats » :

= PANNEAU DE SAISIE #5  Tous les postes de travail
SECTION SUR 20 fsultat & Toutes les étiquettes

| d B A £

B Coupe dans une surface x

Hom SE1
Dessiner DirectionZ e
Direction de la coupe [m] 0.000 /0.000 | 1.000
Calque Calguel oL

-« Dessiner » : détermination de la direction des résultats qui vont étre dessinés dans la coupe.

-« Direction de la coupe » : définition de la direction de la coupe, qui sera faite via un vecteur X/Y/Z.
Par exemple, 0/0/1 est une coupe dans la direction Z.

Pour visualiser les résultats dans la coupe, il vous faut cocher les « Résultats dans les coupes » dans la fenétre
de propriétés lorsque vous demandez les résultats.
Résultats standard  ( } )
Résultats dans les coupes (—f
Résultats sur lesbords : )
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5.6. Bande de lissage

Une bande de lissage moyenne les valeurs de pics dans une zone. Vous trouverez la commande « Bande de
lissage » dans le Panneau de saisie, sous « Outils de résultats ».

= PANMEAL DE SAISIE ﬂ Tous les postes de travail
B Ol BANDE DE LISSAGE &P Toutes les étiquettes
+ & @0 Q
B RS i
MNom RS1
T}rpe Bande v
Largeur [m] 1.000
Direction longitudinale )

-« Type » : vous pouvez choisir entre un point ou une bande.
-« Largeur » : ici il vous faut définir les dimensions du point / bande.
-« Direction » :

o Direction = Longitudinale

]

iy ol gl

B e e

AEGEERRiTARAERERE

L5
: up-ilm il el

« Longitudinale » signifie que la moyenne est faite dans la direction longitudinale de la bande.
Dans I'exemple ci-dessus, il s’agit de la direction y. La moyenne est donc faite pour my. Les
valeurs my sont moyennées dans la direction x.
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o Direction = Transversale

ENERS MinERGE

« Transversale » signifie que la moyenne est faite perpendiculairement a la direction
longitudinale de la bande. Dans I'exemple ci-dessus, il s’agit de la direction x. La moyenne
est donc faite pour mx. Les valeurs mx sont moyennées dans la direction y.

o Direction = Les deux

inansiiin

N e |

&
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« Les deux » signifie que la moyenne est faite dans les deux directions de la bande de lissage.
Cela signifie que les valeurs sont moyennées pour mx comme pour my dans la direction

perpendiculaire a mx et my.

Pour activer la bande lissage, il vous faut cocher I'option « Lissage des pointes » dans la fenétre de propriétés.

w CAS DE RESULTAT
Type de charge

Combinaison

Enveloppe {pour dessin 2D}
Lissage des pointes

Paosition

Systéme

Extréme

Type des valeurs

Valeur

5.7.

Combinaisons

ELU-Set B (auto)

Extréme absolu v

Aux noeuds, moyenne sur macro
5CL maillage EF v

Global

Valeurs de base

m_X

Bande d’intégration / Elément d’intégration

Une bande d’intégration se définit sur un élément 2D. Sur cette bande, vous pouvez demander les résultats
comme si c’était un élément 1D. Un élément d’intégration fonctionne en 3D, donc les résultats sur les éléments
multiples 2D seront donnés sur la bande comme si c’était un élément 1D. Vous trouverez ces deux

commandes dans le Panneau de saisie sous les « Outils de résultats ».

PAMMEAU DE SAISIE

| BANDE D'INTEGRATION *

+ @80 o

Définir la largeur de la bande.

96

dlamy

&P Toutes les étiquettes

Tous les postes de travail
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Dans « Barres », dans « Efforts internes », cochez 'option « Bande / élément d’intégration » :

| ¥ CAS DE RESULTAT

Mom CM1
Macro 2D D1
Créer noeuds du maillags non
Définition de largeur effective Largeur
Géométrie largeur effective Constant symetrique

Largeur (totale) [mm] 1000.0

Typedecharge Cas de charge

Casdecharge LC3-NN

Bande/élément dintégration | ()

Coortinats sytem: Frincpsl
Estars. 1D Giobal

T

- —

<

H““-.’,__

T e ¥ 1, -

Cela est similaire pour un élément d’intégration.
la forme et les dimensions de cet élément.
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MNom IM1
4 Limites
Forme Rectangle v
4 Forme d’intégration r...

Gauche [m] 0.500

Droite [m] 0.500

Bas[m] ©.500

Haut [m] ©0.500

4 Flambement

Betayy 1
Betazz 1
Type d'élément Poutre v
Section ﬁSz —I'P'Euz-io ¥
Intégration de la résultante par Centre de gravité v

Nombre de sections 10
Sélection des éléments pour lin Tout

sCL star\darci v

Rotation SCL [deg] 9.00
Calque Calque 1 ¥
OK Annuler |
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Chapitre 6: Calcul Acier

6.1. Configuration Acier

Vous pouvez ouvrir la « Configuration Acier » en allant dans le service « Acier » dans les outils du processus.

i Configuration Acier X
AN francaise NF-EN Nom AN francaise NF-EN ~
" T 4 hcier

ésistance au feu 4 Contréle de la barre EN 1993-1-1
r-roimé g roid 4 Classification EN 1993-1-1: 5.2.2
Fancement e Utiizer Semi-Comps[E] o
Paramétres de flambement par défaut Analyse plastique Contraintes élasticues »
£Eantidle de fiehts H Méthode de classification de stabilité Coefficient d'utilisationn v
el 4 (Cisaillement EN 1993-1-1: 6.2.6
Utiliser Ay, A, au lieu du cisaillement elastique oui
4 Torsion EN 1993-1-1: 6.2.7
Limite pour la torsion [-] 0.05
4 Noeuds déplagables par défaut EN 1993-1-1:6.3.1
yy K oui
zz non
4 Coefficients de flambement ky, kz EN 1993-1-1:6.3.1
Coeff. kmax [-] 10.00
Elancement max [-] 1000.00
Coef. de flambement de 2e ordre Selonsaisie v
4 Déversement EN 1993-1-1: 6.3.2
Courbes de déversement Section laminée ou soudée équivalente -
Méthode pour C1 C2 C3 ECCS 119/Galea -
Méthode pour k, Déterminé a partirde C1 v
4 Configuration générale
érification élastique non
i 2 Contréles en section uniouement non e
.Charger les paramétres non-AN par défau‘tf Charger defauts selon AN | iAm\u!e{i

Dans cette fenétre, vous pouvez changer les parameétres généraux. Ces parameétres ont une influence sur les
contréles. Par défaut, ces paramétres sont fonction de I'Eurocode. Vous pouvez trouver davantage
d’'informations sur ce menu dans le manuel « Acier ».

Vous pouvez passer outre ces parametres de la « Configuration Acier » pour un (ou plusieurs) élément en lui
assignant des « Données barre acier ». Si vous choisissez cette option, une fenétre s’ouvrira dans laquelle
Vous pourrez assigner ces parametres a un ou plusieurs éléments.

8 =
1, @
ﬁ‘/ ﬁ
i
L UQNNEE_S BARRE ACIER

) Ld
5_ FIirptak
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6.2. Parameétres de flambement

Vous avez plusieurs fagons de déterminer les coefficients de flambement. La premiére option est de tout
laisser par défaut et laisser SCIA calculer ces coefficients. Une deuxieéme option est d’assigner des groupes
de flambement aux éléments pour les guider dans la détermination des coefficients de flambement.

6.2.1. Calcul du flambement par défaut

Avec cette méthode, un seul ajustement a besoin d’étre fait. Dans la « Configuration Acier », il vous faut définir
le type de déplacement par défaut.

B Configuration Acier *
AM francaise NF-EN MNom AN francaise NF-EN -
=) Acier
] e

Résistance au feu 4 Controle de la barre EN 1993-1-1
Formé & froid 4 Classification EN 1993-1-1: 5.2.2
Plaques planes o =
Elancement limite Utiliser Semi-Comp+ B4 oui
Paramétres de flambement par défaut Analyse plastique Contraintes élastiques b
~“Contrlle de Hechies El s Méthode de classification de stabilité Coefficient d'utilisation n v
R 4 Cisaillement EN 1993-1-1: 6.2.6
Utiliser Ay, A, au lieu du cisaillement élastique .?_]_Sr',! oui
4 Torsion EN 1993-1-1: 6.2.7
Limite pour la torsion [-] 0.05
4 Noeuds déplagables par défaut EN 1993-1-1: 6.3.1
yy [ oui
z-z non
4 Coefficients de flambement ky, kz EN 1993-1-1: 6.3.1
Coeff. kmax [-] 10.00
Elancement max [[] 1000.00
Coef. de flambement de 2e ordre Selonsaisie v
4 Déversement EN 1993-1-1: 6.3.2
Courbes de déversement Section laminée ou soudée équivalente v
Méthode pour C1 C2 C3 ECCS 119/(Galea v
Méthode pour k_ Détermine & partirde C1 v
4 Configuration générale
Vérification elastique non
£ 2 Contréles en secticn uniouement non e
Charger les paramétres non-AM par défaut Charger défauts selon AN Annuler

Avec ces parametres, le logiciel détermine si la structure est a nceud déplagables ou non (contreventée ou
non) autour de I'axe fort (y-y) et de I'axe faible (z-z) des profilés de la structure. En fonction de ces paramétres,
une formule différente est utilisée pour déterminer les coefficients de flambement :

- Pour une structure non-déplacgable :

_ (p1p2 + 5p1 + 5p; + 24)(p1p, + 4py + 4p, + 12)2
(2p1p2 + 11p; + 5p, + 24)(2p1p2 + 5p; + 11p, + 24)
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- Pour une structure déplagable :

Avec :
k : coefficient de flambement
L : longueur systéme
E : module d’Young
| : moment d’inertie
Ci: rigidité au nceud i
Mi : moment au noceud i
¢; : rotation au nceud i

<= 4p,p, + 2p,
m2(p; + p2) + 8p1p2

Gl
pPi = El
¢ =M
Y

Les valeurs de M et de ¢; sont déterminées approximativement par les efforts internes et les déformations,
calculés via les cas de charges qui génére des déformations, qui sont similaires a la forme de flambement.
Lors du calcul linéaire, en arriere-plan, deux cas de charges supplémentaires sont alors calculés, uniquement
pour la détermination des coefficients de flambement des éléments.

Ce calcul est effectué automatiquement lors d’un calcul linéaire de la structure. En calcul non-linéaire,
Iutilisateur doit donc également effectuer un calcul linéaire, sinon aucun coefficient de flambement
ne sera calculé et aucun contréle sur la norme acier ne sera vérifié.

Les cas de charges suivants sont pris en compte dans le calcul linéaire pour le calcul des coefficient de
flambement :

- Casdecharges 1:
o Surles poutres, les charges locales réparties qy = 1N/m et gz = -100N/m sont utilisées ;
o Sur les poteaux, les charges globales réparties Qx = 10000N/m et Qy = -10000N/m sont
utilisées

- Casdecharges 2:
o Sur les poutres, les charges locales réparties qy = -1N/m et gz = -100N/m sont utilisées ;
o Sur les poteaux, les charges globales réparties Qx = -10000N/m et Qy = -10000N/m sont
utilisées.

L’approche utilisée donne de bons résultats pour les structures a portiques avec des liaisons
perpendiculaires de poutres rigides ou semi-rigides.

La longueur systeme de chaque systéme de flambement est déterminée automatiquement par SCIA. Chaque
élément qui se trouve dans la méme ligne est un systéme de flambement. Le systeme de flambement peut
étre découpé en plusieurs systémes s’il y a un appui ou un élément perpendiculaire a I'élément dans la
direction de I'axe fort ou de l'axe faible. Le systéme de flambement est réduit uniquement pour les axes
concernés.
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6.2.2.

Groupes de flambement

Pour avoir plus d’influence sur la détermination des coefficients de flambement, vous pouvez assigner des
groupes de flambement aux éléments. Vous pouvez utiliser le méme groupe de flambement pour les éléments
qui ont le méme systeme de flambement (méme longueur et mémes appuis de flambement).

Pour créer un groupe de flambement pour un élément, sélectionner I'élément et cliquer sur les trois petits
points en face de « Longueurs de référence et paramétres de flambement » dans la fenétre de propriétés.

102

Type

Modéle d'analyse

type EF

Section droite

Alpha [deg]

Ligne systéme d'élément
ey [mm]

ez [mm]

SCL

Rotation SCL [deg]

w» FLAMBEMENT
Longueurs de référence et parameétres ...

Materiau et nombre de parties
Element secondaire

w GEOMETRIE
Longuewr [m]

Forme

poteau (100) -

Standard

défaut

CS1 - Rectangle (400; 300)
0.00

Centre

0.00

0.00

standard

0.00

Défaut ~~

QO

MJ - 2021/07/15



¥ Longueurs de référence et parameétres de flambement

FRIExs®E 90

Configuration  Résultats
BG1

Nom

Portée pour la stabilité Partée pour la fleche

.y Flechez=
w zz= T2 ¥ Flechey=
[> Points de stabilisationactifs
4 Parametrescle portee
Coefficients de flambement
Coeff. Beta v Calculer v
k 1 Déplacem. v-v selon configuratic ¥
“

Imperfection our 'analvse au 2nd ordre

Détermination de la Calculer hd

mv 1

£

=z ¥

Parametres par portee pour l'axe

Déplacem. y-y

e

Enregistrer Annuler

= Contraintes de flambement : vous pouvez définir les contraintes de flambement en cliquant sur
les triangles ou en ouvrant 'onglet des « Points de stabilisation actifs » et en cochant / décochant

les cases. Ajouter une contrainte réduit le systéme de flambement.

Points de stabilisation actifs

¥oY

= Définition des déplacements : vous pouvez préciser si la structure peut se déplacer ou non le
long de l'axe actif en cliquant sur la ligne verte ou en changeant la définition des
« Déplacements ». Une croix symbolise un non-déplacement et une double fleche symbolise un

déplacement.

r=
Déolacem. v-u selon configuratic A |
I rect I I selon configuration e
mperfection oour l'analvs 1o 5 geplacables el
Tous non dépl,
, S
Déetermination de la Personnalisé HE
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= Portée pour la stabilité : ce paramétre détermine quel axe vous modifiez (fort ou faible).

Portée pour la stabilité

=N

zz= TE ¥

= Coefficient k : le coefficient k peut étre calculé par SCIA Engineer comme expliqué ci-avant, il
peut étre saisi par vous ou bien la longueur de flambement peut étre saisie directement par vous-
méme. Lorsque vous choisissez « Coefficient » ou « Longueur », la valeur peut étre modifiée dans
le tableau a coté :

4 Paramétres de portée

Coefficients de flambement Paramétres par portée pour l'axe
coeff. kv Coefficient A by [-] Eplacem. y-
Calculer 1 1.00
Dénlacem. v-v
Longueur F 4 1.00

Imperfection pour l'analvse au 2nd ordre

Imperfection locale selon configuratic v

Aprés avoir défini le groupe de flambement, il vous faut cliquer sur « Enregistrer » pour I'appliquer a I'élément.
La propriété a désormais changé dans la fenétre de propriétés. Vous pouvez I'assigner a d’autres éléments
ayant le méme systeme de flambement. Le groupe de flambement écrase les paramétres de flambement
(déplacements par défaut) dans la « Configuration Acier ».

w FLAMBEMENT

Langueurs de référence et parameétres ... BGL —_

Matériau et nombre de parties

Elément secondaire  ( } )

6.3. Données de controle d’élément

Quelques effets ne peuvent pas étre pris en compte dans le modele mais qui ont une influence sur la
vérification. Vous pouvez les prendre en compte en ajoutant une « Donnée de contrdle d’élément ». Ce sont
des données qui n’ont une influence que sur le contréle. Ces éléments ne sont pas « physiquement » ajoutés
au modéle et n’ont pas d’influence sur les efforts internes.

Evoquons ici les données de contrble d’élément suivants :
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PANNEAU DE SAISIE E Tous les postes de travail v~
= Données supplémentaires acier @ Toutes les etiquettes

i' Données barre acier

I Contraintes de déversement de l'acier
B Raidisseurs en acier

&7 Toleen acier

E Données de forces locales transversales

Ej Etrésillons

+ Appuis déversement

En réalité, les longueurs de déversement (ou LTB pour Lateral Torsional Buckling) peuvent étre plus petites
que celles déterminées par SCIA. Cela est d0 au fait que ces éléments sont connectés par leur lignes centrales
ou parce que certains éléments ne sont pas modélisés. Un appui déversement est une donnée du modéle
ajoutée a une poutre pour modifier la longueur de déversement de cette poutre. La nouvelle longueur de
déversement est la distance entre les appuis déversement ajoutés.

B Appuis déversement =

Mom LTB1
Position Z * Z v
Entiérement maintenu
4 Géométrie
Définiticn de coord. Rela v
Position x 0.000

Nombre d'appuis de déversem 1

OK Annuler

Il vous faut définir la position (haut ou bas de I'élément) et la localisation des appuis.

+ Raidisseurs

Les raidisseurs augmentent l'aire de cisaillement de la section. Cela est avantageux pour les vérifications au
cisaillement. Cette donnée du modéle peut étre ajoutée car il n'est pas possible de « physiquement »
modéliser le raidisseur. Cela est d0 au fait qu’'un élément poutre/poteau est un élément 1D et n'a pas de
surface.
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B Raidisseur

4 Geéométrie

(n-1) x Ax

Nom Rai
D Matériau S 275
[:| Epaisseur[mm] 20.0
'—sD Jeu [mm] 1.0
llD Montants d'extrémité rigides

Définition de coord. Rela

Position x 0.000

Nombre de raidisseurs (n) 1

o]

K

Annuler |

Pour ajouter un raidisseur, vous devez définir sa géométrie, matériau et position.

4+ Tole profilée

Généralement, les toles profilées ne sont pas modifiées. L’hypothése prise est que pour un hall métallique, la
totalité des charges est transférée a la structure 1D. Pour considérer la raideur de la tole profilée ainsi que les
effets sur le calcul de Mcr sans changer les hypothéses standards, cette donnée peut étre ajoutée.

W Tale profilée

(YW,

ONN @
+z J /

-Z @ x1-x2

+Q'+ 2 br

4 Géométrie

Biblictheque toles profilées

Position de la tdle profilée

Position des boulons

Lf - distance entre portiques [m]

Ld - longueur de tale profilés [

Définition de coord.

Nom D1
Tolel
PositionZ + I
k 1let 2 portées
Positif
Semelle supérieure
Pince boulons br
3.000
1.000

Rela
Position x1 0.000
Position x2 1.000

Origine Depuis le départ

(8]

K

x

Annuler

Vous devez définir les parameétres de téle profilée et sa localisation.
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Note : vous trouverez plus d’informations sur les données de contréle d’élément dans le manuel
« Acier ».

6.4. Controle ELU

Vous trouverez les contréles ELU dans les outils de processus, dans le service « Acier » aprés avoir calculé
le modele. Graphiquement, il vous donne le contréle d’unité le plus grand (de tous les contrbles effectués) par
section et par élément. Vous pouvez effectuer un contréle en section et un en stabilité. Toutes les vérifications
sont faites selon I'Eurocode. En plus de la sortie graphique, vous pouvez également ouvrir I'apercu pour
visualiser les résultats détaillés.

6.4.1. Sorties graphiques

Pour visualiser les sorties graphiques, il vous faut définir les propriétés correctement. La plupart des
parametres sont les mémes que dans le service « Résultats ».

Noem EC-EN 1993 Steel check ULS
SELECTION

4

Type de sélection  Actuelle
Filtle Non

Résultats dans les sections  Tout v
CAS DE RESULTAT

Typedecharge Combinaisons

Combinaison ELU-Set B (auto)

EXTREME 1D
Extréme 1D Elément

Typedesvaleurs Controle unité d'ensemble

Valeur Contrdle en section

Intervalle | ]

COMFIGURATION DES SORTIES

4

Sorties Bref -

Imprimer la clef des combinaisons v

-« Type de valeurs » : vous pouvez choisir entre « Contrdle Unité ensemble », « Contrble en section »
ou « Contrdle en stabilité ».

-« Valeur » : vous pouvez visualiser le contréle d’ensemble (du paramétre ci-dessus) ou une simple
vérification.
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|  ExTREME 1D
Extréme 1D
Type des valeurs
Valeur
Intervalle

v CONFIGURATION DES SORTIES
Sorties

Imprimer la clef des combinaisons

| » CONFIGURATIONDESSINID
w CONFIGURATION DES ERREURS, AVERTI

| Afficher les infos d'avertissemeénts dans ...

Affichier les codes d'erreur

Afficher les codes d'avertissement

Afficher les notes

| Afficher le tableau d'explication des ave...

P e e LU

Aprés avoir saisi tous les paramétres de la fenétre de propriétés, cliquez sur « Regénérer » en bas de cette

fenétre.

6.4.2. Apercu

Elément *~

Controle en section >~

I Classe de section

Traction

Compression

Flexion y

Flexion z

Cisaillement y

Cisaillement z

Torsion

Effort combiné tranchant y Torsion
Effort combiné tranchant z Torsion
Enfoncement de l'ame

Flexion et réaction

Efforts combinés normal, flexion, t...
Membrure comme poutre
Résistance de panne

Aprés avoir saisi tous les parametres de la fenétre de propriétés et regénéré, vous pouvez cliquer sur
« Apercu » pour voir la note de calcul. Celle-ci contient davantage de tableaux détaillés.
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Vous avez trois possibilités de sorties : « Bref », « Synthése » et « Détaillé » :

Configuration des sorties
Imprimer la clef des combinaisons
Configuration dessin 1D

Configuration des erreurs, avertissements et notes |

Lorsque la sortie détaillée est sélectionnée, vous pouvez visualiser les tableaux avec les valeurs calculées,
ou bien les formules, ou encore les deux.

Configuration des sorties
Sorties Détaille v
Afficher le tableau de décision
Configuration dessin 1D

Configuration des erreurs, avertissements et notes

Formules

Tableaux et formules

Ci-dessous un exemple de sortie détaillée avec tableaux et formules :

Contrdle compression
Selon EN 1993-1-1 article 6.2.4 et formule (6.9)

Aire efficace de la section Aefr | 8.4385e-03 |m?
Résistance a la compression  |Ncrd | 1983.05 kN
Contréle unité 0.10 -
103
R A._.ffo f, _ 8438510 [I]'.FIO]DK 235.0[MPa] _ 1083.05kN] S
M0 i

[Neal  |-191.66[kN]|

= ~0.10 < 1.00
Nega  1983.05[kN] = (EC3-1-1: 6.9)

Contréle unité =

Contrdle du moment de flexion pour My
Selon EN 1993-1-1 article 6.2.5 et formule (6.12),(6.15)

Module de section efficace  |Wefrymn [1.1567e-03 |m?
Moment de flexion Me,yRd 271.82 kNm
Contréle unité 0.00 —
|
Moy — Wetiymo % fy _ 11567 -107%[m’] x 235.0[MPa] _ 271.802[kNm] g
! Mo 1.00
[Myea  |—0.38[kNm]|
Mcyra  271.82[kNm]

Contréle unité = =0.00 < 1.00 (EC3-1-1: 6.12)

6.4.3. Sorties en tableau (sur la v32 bits uniquement)

Enfin, vous pouvez voir les résultats dans les sorties en tableau. Lorsque vous double cliquez sur une ligne
du tableau, I'apergu de cette rangée est affiché. En haut, vous pouvez définir le niveau de sortie (« Synthése »
ou « Détaillé ») :

e
Mouvelle combinaison & partir de la clef des combinaisons B
AutoDesign e
Résultats en tableau I >
Apergu P88
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Résultats en tableau * 3 x
CH+OX EgBEw B [X] - Contrdle ELU EC-EN 1993; Caloul insire; Combinaison: ELU-Set B fato); Systéme de coordonnées; Principal; Extréme 1D: Section; Selection: Tout

Nom) CER Il | 70N S et oay () S e atche B SRC BN VG| 2

i Bl 0.000 ELU-Set B (auto}/1 CS3-IPE4D0 5235 025 014 05

2 B 0.360 ELU-Set B (auto}/1 CS3-IPE400 5235 025 014 025

3B 0720 ELU-Set B (auto}/1 CS3-IPE4D0 5235 025 0.14 025

4 B 0.900- ELU-Set B (auto}¢1 CS3-PE4D0 5235 025 014 025

5 Bl D500+ ELU-Set B (auta}/] CS3-IPEAD0 5235 025 014 025

& B 1.080 ELU-Set B fauto)/T CS3-IPE40 5235 025 014 025

7 | 1.480 ELU-Set B (auto}¢1 CS3-IPE4D0 5235 025 014 025

8 Bl 1800 ELU-Set B auto}/1 CS3-IPEAD0 5235 025 D14 025

3 B 1800+ ELU-Set B (autol CS3-IPE4D0 5235 038 014 038
10 Bl 2150 ELU-Set B (auto}¢1 CS3-IPE4O0 5235 038 014 038 g
Controle urnrwtsrd'enssmbler: Liste des combinaisons 10
Controle ELU EC-EN 1983 X | q4 b

6.5. Contréle ELS

Vous trouverez les contréles ELS dans les outils de processus, dans le service « Acier » aprés avoir calculé
le modéle. Vous pouvez choisir le contréle unité d’ensemble ou bien une valeur spécifique pour la direction Y
ouZ.
w EXTREME 1D
Extréme 1D  Global

Type desvaleurs  Contrdle unité d'ensemble ~~

Valeur || Contréle unité d'ensemble
Déformation u_y
Déformation u_z
Paramétre de limite

.

Intervalle

Systéme de coordonnées

Par exemple, si vous choisissez « Déformation u_z », les valeurs suivantes seront disponibles :

L
' = RESULTATS (1) [A]
Nom  Controle acier ELS EC-EN 1993
“w SELECTION
Typedesélection Tout v
Filtre Non
Résultats dans les sections  Tout

w CAS DE RESULTAT
Type de charge Cas de charge

Casde charge PP - Poids propre v

¥ EXTREME 1D
Extrdme1D Global ~~
Typedesvaleurs Déformationu_z v
Valeur [FENEET o
Intervalle I uz,max
uz,var
Systéme de coordonnées | Contre-flache dx uz
P CONFIGURATION DESSIN 1D Contre-fidche
b CONFIGURATION DES ERREURS, AV tf""' e
im. uz,var
ACTIONS 35 7
s Contréle uz,max
@ HEEARREr Contréle uz,var
@ Apergu Contréle uz
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- «uz,max » ou « uz,var » : déplacement relatif de chaque élément sous charges totales ou sous
charges variables.

-« Contre-fleche » : la contre-fleche le long de 'élément (dx uz) ou la contre-fleche maximale sur
I’élément entier (uz,max).

- «Lim. uz,max » ou « Lim. uz,var » : déplacement relatif limite L/x sous charges totales ou sous
charges variables. Vous pouvez définir la valeur x du dénominateur dans la « Configuration Acier »
ou pour chaque élément dans les « Longueurs de référence et parametres de flambement ». Vous
pouvez également y définir les valeurs de contre-fleche.

B Configuration Acier x
AN francaise NF-EN Mom AN francaise NF-EN
- Ac-‘-ecrontréle de la barre o Ackes
--Résistance au feu b Contréle de la barre EN 1983-1-1
Formé & fraid I Résistance au feu EN 1993-1-2
e it P Formé 3 froid 1305 13
--Paramétres de flambement par défaut| P Plaques planes EN 1993-1-5
__ P Elancement limite EN 50341-1
I Parametres de flambement par défaut
4 Contréle de fleches ELS
4 Limites de fleche ELS
4 Fléche dans le plan (déf z)
Charges totales[-] 200.00
Charges variables [-] 360.00
4 Fléche hors plan (déf y)
Charges totales [] 200.00
Charges variables[-] 360.00
4 Contrefleche ELS
Contre-fleche Pas de contre-fléche v
b AuteDesign
< >
Charger les paramétres non-AN par défaut| Charger défauts selon AN Annuler

-« Controéle » : la déplacement relatif est comparé a la limite. Vous pouvez vérifier le déplacement
sous charges totales ou sous charges variables, ou bien vous pouvez effectuer un contrdle de
'ensemble.

6.6. Autodesign global

Vous pouvez accéder a la fonctionnalité « Autodesign » global par le menu principal « Outils » / « Calcul et
maillage » :

X @@ © o

Calcul et maillage [ 4

Sélections

Outils BIM
#& Controle de conflits

&7 Controler la structure

i Infn ranrdnnnées

MJ - 2021/07/15

P8 Calculer

P &% Calculs caches
5:1 AutoDesign

» e Configuration solveur
@ Générer un maillage

@: Paramétres du maillage

FerliThifen

Ctrl+Shift+F5
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Vous pouvez utiliser la fonctionnalité « Autodesign » pour automatiquement optimiser le contréle d’unité des
sections du projet. Vous pouvez effectuer un autodesign simple en suivant les étages ci-dessous.

La premiere étape de 'autodesign est de créer une liste de sections. Ainsi, le logiciel va utiliser les profilés
métalliques qui ont été ajoutés a cette liste, et cela permet d’éviter d’utiliser des profilés non standards comme
par exemple un IPE4000 ou un HEA260A.

Vous trouverez la fonction « Liste de sections droites » dans le menu principal « Bibliothéque » / « Structure
et Analyse ».

£ cCalques
B Materiaux Ceri+M
I sections Ctrl+d

[E] Galerie d'images
Espace papier

Cas de charge, combinaisons »

Charges »

Structure et analyse 3 { Groupes de flambement

Outils » | T~ Elément nommé

Acier 3 [EJ Propriétés de section efficace

Sous-sol et fondation » 1 Liste de sections droites

Outils de dessin » | I Section fabriquée et catalogue produit

18 Orthotropie

/_ Fonctions non-lineaires

Aprés avoir sélectionné cette fonction, le gestionnaire des listes de sections d’ouvre alors, et vous pouvez
créer une nouvelle liste en cliquant sur le bouton « Nouveau ». Vous pouvez ensuite définir le type de liste de
sections, par exemple une liste de sections avec un seul type de profilés métalliques ou une liste avec plusieurs
types de profilés. Dans cet exemple, sélectionnez I'option « Sections de la bibliothéque », un seul type ».

& IEFE a0 B 2O o .y

Type de liste de sections =

Liste de dimensions
® Sections de la biblistheque, un seul type

Sections de la bibliotheque, plusieurs ty...

OK | Annuler

Mouveau | Insérer | Modifier | Supprimer Fermer
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Aprés avoir confirmé en cliquant sur « OK », la bibliothéeque de profilés s’ouvre alors et vous pouvez
sélectionner les sections que vous souhaitez ajouter a la liste. Dans I'image ci-dessous, cela est fait pour les
sections en |. Une fois cette liste définie, elle sera ajoutée et accessible dans le gestionnaire de listes de
sections. Vous pouvez créer plusieurs listes de sections dans un projet.

B Listes des sections dispenibles x
BRI E «o O @B Tou b
Tous_les_IPE Nom Tous_les_IPE fa)
Tous_les HEA Type deliste Bibliothéque, type unique
Code deforme 1
Nom du code de forme Sectionenl
Liste des sections disponibles Nom de code IPE
+ Eléments
Code de forme Nom de code Sélectionné pour la liste Section de la bibliothe IPESO
HPARCUS) I Section d la bibliothé IPE100
Section creuse rectangulaire HP{GERD) IPEBDAA A + IPE120
Section creuse circulaire HP{lmp} |PEBOA. peciondsls itiothe
Corniére HT{CH) IPE100 Section de la bibliothe IPE140
Sectionen U HWICH} IPE100A e
Eection end I |PETD0AL Section de la bibliothe IPE160
Section rectangulaire pleine liCH} |PE120 Section de la bibliothe IPE150
Section circulaire pleine HMNER] IPE120A4 | < IPE200
Section en | asymétrique INP |PE120A Section de la biblisthe
Section en Z laminee [PE140 Section de la bibliothe IPE220
Corniére formée a froid IPE(ARCTMD] IPE140A .
Section en auge formée A fr 1PN IPET40AM Section de la bibliothe IPE240
Section en Z formée a froid ISHB IPE160 5 - thy IPE2T0
Section en C formée & froid 1508 IPET60AN Sectionde W bibimihe
Section Oméga formée & frc ISLE IPE160A Section de la bibliothe IPE300
Section C formée 3 froid pal ISMB |PE180 2l 3
Section formée 4 fraid C-PIL 155C IPE1304 Section dela bibliotht IPE330
Section formée a froid ZED ISWE IPE180AA Section de la bibliothé IPE360
Section formée & froid ZED T |PE1800 N - ths IPE
Section formée & froid ZED' J = Section dela bibliothe IPE300
Section formée a froid Sigm M IPE200A Section de la bibliothe IPE450
Section formée a froid Sigm M(imp) IPE200AA
B R = R \nEannA. Section de la bibliothe IPES00
: aiaiss IPEE v
0K Koniler | Qartinn dala kiklintha IPEESO
Mouveau | Insérer | Modifier | Supprimer Fermer

Lorsque vous sélectionnez la fonctionnalité « Autodesign » dans le menu « Outils » / « Calcul et maillage », le
gestionnaire autodesign s’ouvre alors et vous pouvez en définir un nouveau. Apres avoir cliqué sur
« Nouveau » puis sur « Ajouter un élément », vous pouvez sélectionner 'option « Auto-Design de section »
de la partie « Acier » :

Ajouter un élément x

e du ferraillage [CAF)

AutoDesign global X

EiEniiie SR MACE -~ AutoDesign de sections 3 dme ondulée

Assemblages acier

-~ AutoDesign diagonale boulonnée
Bois

-~ AutoDesign de section
Aluminium

- AutoDesign de section
Géotechnigue

Eléments > -~ AutoDesign de bloc de fondation

hd

O e 1)

7 2 o | Annuler

Vous devez ensuite sélectionner et confirmer les sections qui doivent étre optimisées :
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Création de sélection

Disponible

Sélection
Cs1

Annuler

Dans la fenétre suivante « Autodesign global », vous pouvez définir les parameétres pour le calcul.

Il est important de sélectionner le bon « Type de charges » pour chacune des sections dans I'autodesign.
Vous pouvez effectuer 'autodesign pour un cas de charges, pour une combinaisons, ou pour une classe de

résultats.

Vous pouvez sélectionner une liste de sections définie lorsque vous activez la case « Utiliser la liste de
sections », puis sélectionner la liste dans « Filtrer la liste ».

Vous devez définir la valeur maximale pour 'unité de contréle optimisée par I'option « Contréle max. ».

Vous pouvez modifier ces paramétres pour chaque section mentionnée dans la fenétre « Eléments ».

La derniéere étape ici est de cliquer sur la commande « Autodesign » en bas de la fenétre.

AutoDesign global

Proorigté
Nom 01
Type de charge Combinais v
Combinaisons ELU-SetB v

Type d'AutoDes Acier - AutoD

Nombre d'élém 2

Paramétres IMAGE

Section €52 -IPE4 v

Paramétre IPE400 hd

Utilizer la liste di IZ;}E

Filtrer la liste Tous_les_| v

Trier par Hauteur
Profil de départ Actuel ¥
Schéma de rech Premiertr v

Direction Augmentei v

Elémeants

1. C51 (IPE240)

Supprimer Ajouter un é..

l:ontrale max, [- 1.00 I
Contréle AutoDe ©.00

9

ﬁ
=X

AutoDesign

Calcul

Fermer
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Aussitot cette derniere commande exécutée, un résumé de 'autodesign s’affichera. Ce tableau vous donnera
les sections optimisées et les contréles unité optimisés.

Saction Paramétra | Trier par | Filtrer ka Nste | Ssction diorigine | AuinDesign de ssction | Contride sutoDesign

|
C51- IFEZTD | IPEZTD Hautewr C51 - IPE24D C51 - IPEZTD 0.5
G52 - IPFEZTD | IPEZTD Hautew |Tous les IPE |CS2Z - IFE40D G52 - IPEZTD 0.52

Cette commande vous permet également d’effectuer un autodesign itératif. Pour cela, vous pouvez fermer le
tableau « Autodesign Global » et sélectionner la commande « Routine Optim. » dans le gestionnaire
autodesign. Aprés avoir sélectionné cette option, il vous faut définir les itérations du calcul par un nombre
limite (d’itérations) ou bien il peut étre déterminé automatiquement. Dans cet exemple, le nombre d'itérations
sera défini a 3. L'autodesign des profilés sera exécuté aprés avoir cliqué sur « Départ ».

|g1Rre s» B @0 mu

£z Nom 01 ~
Type de charges Combinaisons v
Combinaisons ELU-Set B (auta) v

Type dAutoDesign Acier - AutoDesign de section
l

Routine Autodesign automatique X

Définir le nombre d'itérations AutoDesign

() Déterminer automatiquement

@ Limiter le nombre d'itérations

L

Insérer | Modifier | Supprimer | Routine Optim. § AutoDesign tout | Calculer | §

Nouveau

Aussit6t les itérations terminées, un apergu des étapes du calcul s’affichera, ainsi que les
et les contrOles unités :

profilés optimisés

1. Routine step: 1

11 O1
Crpssaaction P armrvnnr | Sot by | Filler list Original com-saction Awmodesgn of comsecilon | Amiodesign  ched
| H
C51 - HEA220 HEAZZU | Heignt Al HER 51 - HEAZOD C51 - HEAZGD 083
cs2 FE4DD IPE4D0 l Helghi ] Al IPE =2 IPE1ED 32 - IPE40OD a7
C53 - WESD IPERD | Height Ab IPE 53 - IPE100 C53 - IPE140 0.70
54 - HFLeqSMnE0x8 | HFLeqEiwE(xl |H7¢y_nl | Al HFLeqg | CS4 - HFLeq7?OxTOkT | €54 - HFLeqSOxBOKE 0.88
2. Routine step: 2
Crosssaction Pararmsin i Sam by Filter fist Origial  cmvss-section Aumdedgn ol crom section Autedesn chad
| [}
(=] HEAZ2Z0 HEAZZ0 | Hewght Al HEA (=1} HEAZBD 31 HEAZ40 074
G52 - WE4DD IPE4DD | Hegnt | A iPE S - IPEdOD 82 - IPEdDD afe
C53 PEAD IFEBD | Height Al IPE 53 IFE140 Cs3 IPE100 079
£S4 - HFLEqEME0NS | MFLaqBWEONB | Height | A8 HFLeq | CS4 - HFLeqBONBOXB | CS4 - HFLeq?OX7ONT 0,89
3. Routine step: 3
Lross asction P i foaitisd | San !l" Fites st |_|||Ull:|] vk RS DN I‘Iﬂl'\l’ﬁ‘-Jll ol crow seciion ﬂ.l|l|,_(|eq||| Chexch
| 1
81 - HEAZZ0D HEAZ20 | Heighi Al HEA CS1 - HEAZ40 81 - HEAZ20 0,90
o8z - PE4DD IPE4DO | Heignt | A1 PE C52 - IPE4OD £52 - IPE4D0 086
C53 - PERO IPEBD | Height Al IPE €53 - IPE10D ©53 - IPEBO 0.93
CS4 - HFLeqEQE0sE | HFLeqe(ws(xB | Heght | Al HFLeq |CS4 - HFLeq7MuT0x7 | G4 - HFLeqEOREOIE 092
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6.7. Assemblages

Pour créer un assemblage dans le service « Acier », il vous faut activer la fonctionnalité « Assemblages
acier » :

Paramétres du prajet x

Données de base Fonctionnalités Actions Systéme d'unités  Protection

GENERAL DETAILLE
Modificateurs de propriétés P Mon-linéarités
Modificateurs de modele P Sol de fondation
Entrée parametrigue 4 Acier
Charges climatiques EF" Analyse plastique des rotules
Charges maobiles Contréles au feu
Dynamique Assemblages acier ET
Stabilité [ Echafaudages
Non-linéarités &‘Z’F Analyse 2nd ordre 7TDdL pour le dé
Modéle de structure 54 Poutres & 8me sinusoidale
Proprigtes IFC
Précontrainte
Conception de pont
Controles Excel

OK Cancel

Pour ajouter un assemblage au modele, il faut cliquer ou bien dans le panneau de saisie dans « Assemblages
Acier », ou bien dans les outils du processus « Acier ». Choisir un assemblage selon I'axe fort ou un
assemblage selon I'axe faible :

PANNEAU DE SAISIE & Tous les postes de travail

= Assemblages acier @ Toutes les étiquettes

MEEH MY

Aprés avoir sélectionné le type d’attache, il faut choisir le nceud ou 'on souhaite ajouter 'assemblage. Dans
cet exemple, une attache selon I'axe fort a été choisie. Aprés avoir choisi le nceud, I'étiquette suivante apparait
sur le noceud.

NOTE : vous pouvez créer 'assemblage uniquement si les éléments ont un type correct. Un poteau
doit avoir le type « poteau » et une poutre le type « poutre » (cf le chapitre sur les éléments 1D).
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Lorsque vous sélectionnez I'étiquette, vous pouvez alors définit 'assemblage dans la fenétre de propriétés :

w COTE ={B3]
Type d'assemblage
Platine d'about
Contreplaque
Jarret supérieur
Jarret inférieur
Boulons
Raidisseur haut
Raidisseur bas
Raidisseur diagonal
Doublure d'dme
Mise a jour rigidité
Type de calcul
Sorties
Lengueur pour le calcul de la rigidi...

w RAIDISSEURS
Entre rangées de boulons 12

Entre rangées de boulons 2 3

Portigue boulonné v

—

—

Efforts internes v
Synthése v
4.00

QO
a>

Pour créer I'attache, choisir le « Type d’assemblage » et vérifier les composants de 'attache. Pour éditer les
composants, cliquer sur les trois petits points en face du nom du composant.

W7 Platine d'about x
L Nom EP
Matériau S235
Epaisseurfmm] 15 v
= Introduction Haut/Bas/Gauche Droite

Extension supérieure [mm] -5
Extension inférieure [mm] 20
Extension gauche [mm] 22
Extension droite [mm] 22
Largeur totale [mm] 180

Hauteur totale [mm] 285

OK  § Annuler g

7 Boulons

Assemblage boulonné selectionné M5 - 4.6 (IS0 4014, IS0 4632, IS0 7089)

Longueur [mm] 45
Motif des boulons 2 boulens/rangée

Référence Bas de la poutre

Distance entre boulons [mm] 96
Utiliser la derniére rangée seulement |
1.Rangée [
2.Rangée
3.Rangée
4 Rangée
Actions

Mise-3-jour de la position  >>>

v

OK i Annuler |

Lorsque l'attache est définie, cliquer sur « Regénérer » en bas de la feuille de propriétés. L’apercu s’ouvrira
automatiquement. Dans cet apercu, toutes les vérifications des efforts sont effectuées selon ’Eurocode.

....zRESULTATS::...

Contrdles unité

My, Ed/Mj,y,Rd 54.04
Mz, Ed/Mj,z,Rd 0.00
NEd/Nj,Rd 0.07
vz, Ed/vz,Rd 29.686
vy, Ed/Vy,Rd 0.00
Vz,Ed/Vz,Rd + Vy,Ed/Vy,Rd 29.66
My, Ed/Mj,y,Rd  + Mz Ed/Mj,z,Rd 54.94
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Vous pouvez obtenir une vue plus détaillée en changeant le type de sortie dans la fenétre de propriétés.

Sorties GIGEE b
Longueur pour le calcul de la rigidi... Bref
. Synthése
¥ RAIDISSEURS Détaillé

En plus des contréles d’efforts, une vérification de rigidité est également effectuée. Dans le modéle principal,
chaque nceud posséde une raideur supposée. Cette raideur peut étre un encastrement total, ou bien la raideur
d’'une rotule qui a été ajoutée au nceud. La raideur supposée dans le projet doit étre vérifiée avec 'assemblage
tout juste créé. Si la raideur de I'attache ne se trouve pas entre certaines limites (qui sont supposées étre les
mémes que les rigidités dans le modéle), alors la rigidité du modéle devra étre adaptée. Dans cet exemple, la
rigidité de I'attache (en bleu) n’est pas dans les limites (on suppose un noeud rigide).

MNm
0.0100
0.0 fur siinf

O.0DEO

00070

00060

00050

00040

00050

0.0020

0.0010

37,111

0.0000
g rad

000
00001
00002, \

00003 \

0.0004,
00005,
00006
00007
00008,

Vous pouvez faire cela automatiquement en cochant I'option « Mise a jour rigidité ». Lorsque cette option est
cochée, une rotule vient s’ajouter au nceud apres recalcul du modeéle. Cette rotule a la réelle rigidité de
'assemblage.

Mise & jour rigidité | (%)

NOTE : Lorsque la rigidité est mise a jour, les efforts internes sont également différents. Cela signifie
que les controles ELU et ELS des poutres sont aussi différents.
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Chapitre 7: Calcul Béton

7.1. Configuration Béton

Vous pouvez ouvrir la configuration béton en cliquant sur l'icone « Configuration béton » du processus
« Béton ».

Configuration béton O ps
Vues: Configuration compléte ¥ |Paramétres d'affich.., ~ Reprendre défaut Chercher Annexe Nationale: II
Description Symbole Valeur Defaut Unité  Chapitre Norme Structure Typede...

<tous= ,O =tous= ,O <tous> ,':J =tous= ,O <...}33 <tous= ,D =tous= D3 <iou...,Cj =tous> D
4 Paralr;étres de ton(eption pardéiaut [ [ 1 [ [ i [ [
> Armature . .
4 Enr\dhage minimum
4 OIption du solveur
Général
Efforts internes
Calcul As
Conversion en barres d'armature
.Diagramme d'interaction =
Cisaillement
Torsion
Poingonnement
Limitation des contraintes
Forces de fissuration
La rgeur de fissure
Fleches

Dispositions constructives -

vV VN W NwWNwVS 9

OK Annuler

Dans cette fenétre, vous pouvez définir tous les paramétres béton. Cela contient les parameétres de calcul par
défaut (ferraillage, enrobage), les parameétres pour le recalcul des efforts internes, et les paramétres pour les
contréles ELU et ELS. Vous trouverez une explication compléte de tous ces paramétres dans le manuel béton.

Les parameétres définis dans la fenétre ci-dessus s’appliquent a tout le projet. Vous pouvez modifier ces
parameétres pour un élément seulement en utilisant I'option « Données Béton 1D ou 2D ». Cette option ouvrira
une fenétre dans laquelle vous pourrez changer les parameétres et les assigner a une sélection.

PANNEAU DE SAISIE s  Tous les postes de travail v

B Données supplémentaires bétow ¢ Toutes les étiquettes

V&
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7.2. Efforts internes recalculés

En béton armé, sont utilisés les efforts internes recalculés. Les modifications suivantes peuvent étre
appliquées. Vous trouverez ce tableau dans la « Configuration Béton ».

4 QOption du solveur

4 Efforts internes

Reduction de 'effort tranchant sur les appuis 62.1(8) EN 1992-1-1
Reduction du moment sur les appuis 5322(4) |ENI1992-1-1
Decalage de la courbe de moment pour couvrir 'effort d... [v] 9.2.1.3(2) EN 1992-1-1
Imperfection geometrique dans 'ELL SULS [v] 52(2) EN 1992-1-1
Imperfection geometrique dans 'ELS 8sis 52(3) EM 1962-1-1

Excentricité minimale B Dans exc. de .| Dans exc 6.1(4) EM 1962-1-1
v] 5882(2)  |EN1992-1-1
B 588 EN 1962-1-1

Excentricité de premier ordre avec le moment equivalent

Excentricite de second ardre e

4 Meodification des efforts internes

Datia limmite neor la mdthads nmiaviala — non o Indanandant |10 (Dot Dintian A

Réduction de I'effort tranchant sur les appuis

Q!i:[v“ O , '@“‘ ® o MMT
s RS RN

Vous pouvez visualiser les valeurs des efforts internes recalculés dans le processus « Béton » en cliquant sur
« Efforts internes pour la conception de béton armé ». Vous pouvez voir les efforts internes de base (N, M, V)
comme les efforts internes recalculés (Ned, Med, Ved).
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Décalage du diagramme de moment

Cette option prend en compte un effort de traction supplémentaire di au cisaillement suite au décalage de la
courbe de moment :
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= 10: o= Coeff,-d - (ot B - cota) /2
0 a,=d

A

Imperfection géométrique

Cette option ajoute une imperfection géométrique :

O e-0

(B By=8,- oy - o,

Valeur minimale de ’excentricité

Cette option prend en compte une valeur minimale d’excentricité :
A) No Eg=etE
e=gg+e;
B) Min. ecc. to first order ecc.
e;=max(e;+e;egy)
eseyte,
C) Min. ecc. to final ecc.
Ep=e+e
e= max{ eg+es;85min)

€min=max(h/30;20mm)

Excentricité de premier ordre avec le moment équivalent

Cette option calcule un moment équivalent de premier ordre pour I'élément entier plutét que d’avoir différentes
valeurs :

Mn, = ﬂ.ﬁ . an + 'U.4 ¥ Mm = 0,4 . Muz

Effets du 2" ordre

Ce parameétre prend en compte les effets du second ordre :
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Formation de base — Fondamentaux Acier et Béton

Fuds

I ell =gl + i

Ferraillage défini

Avant de calculer le ferraillage théorique, vous pouvez ajouter un modéle de ferraillage a vos éléments.
Vous pouvez utiliser ce modéle pour :

- Le comparer avec le ferraillage théorique calculé. En faisant cela, vous verrez facilement ou le
ferraillage issu du modéle n’est pas suffisant.
- Convertir vers un ferraillage utilisateur (uniquement pour les éléments 1D), effectuer le calcul au
poingonnement, les vérifications de la fissuration et de la déformation a long terme avec fissuration
(uniquement pour les éléments 2D).

Le ferraillage ajouté par le modéle est appelé « Ferraillage défini ».
Pour ajouter le « Ferraillage défini », il vous faut aller dans le processus « Béton », puis dans « Configuration

Beéton ».

Cet exemple est pour un élément 2D. L’approche est la méme pour les éléments 1D.

=tous>

(4
b
2

P

Configuration béton
Vues: Paramétres de conceptionp ¥  |Paramétres d'affich.. «

Description

4 Paramétres cle conception par défaut

4 Armature

Poutre [ Nervure
Poutre clalle
Poteau

Placue

4 Longitudinal

Conception de 'armature faurnie

Reprendre défaut

Symbole

Valeur

P <touss 2| <touss

Chercher

Défaut

I

I Modéle de conception de 'armature definie

Flate Ba..

4 Sup(zt)

Type d'enrcbage

Diametre du Ler lit

Angle dela direction du premier lic

Diametre du 2e it

Angle dela direction du second lit
4 Infiz)

Type d'enrobage

Diametre du Ler lit

Ancladals diractinodi nesmisclic

Typege
! dery
gy
| dsze

G2y

Types.

| sy

Auta

10,0

L0

Unité | Chapitre
P <touss 2| <. 2 <touss P <tous-

44.1

] *
Annexe Mationale: II
Norme Structu... | Type de...

.\ndépendant Flagque
Independant | Flaguet

EN1992-1-1 | [lague,
EN1962-1-1 | Plague
EN1992-1-1 | Plaguef
EN1992-1-1 | Plague
EN1992-1-1° | Plaguef

EN1982-1-1 |Flaguef
EN 1002-1-1 | Plaque,t

Ehligen. 1.1 Dlaaued

£ <tou... 2| Parami X

==

OK Annuler
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Cliquer sur les 3 petits points en face de « Modele de ferraillage défini (Plaque) ». Cela ouvre une fenétre avec
tous les paramétres par défaut.

B Armature définie (dimensionnement) >

EHEFrE a2 S@D
Plate_Basic_AddLi...
Plate_Basic_Lower
Plate_Basic_Both
Plate_Basic_Add_L...
Plate_Basic_Add_...

[T SRS T

N;;m Plate_Ba:
Description Basic and
Type d'élém Plague, €
Section Rectangle

Mode Standard

Wouveau | Insérer | Modifier oK

Vous pouvez sélectionner I'un de ces modéles, en créer un nouveau, ou encore modifier 'un des modéles
existants. Sélectionner le premier modéle et cliquer sur « Modifier ».

| Edition de I'armature définie (dimensionnement) - Plate_Basic_AddList_All o x
Type Plaque, Coque(Plaque] Armatures longitudinales
Section «| [H5| g
Mode Standard

Définition de l'armature debase Par diamétre +

Ferraillage de base Ferraillage additionnel
5 Calque  Diamétre Espacem..  Aire Type  Diamdtre Espacem.. Aire
[mm] [mm] [mmA2/m] - [mm] [mm] [mm?2/m]
i+ 100 200 293 Liste par ... 10.0 0;100;150...

10.0 200 33 Liste pare.. 10.0 0;100;150... 0]
100 150 524 Liste par ... 10.0 0;100;150...
10.0 150 524 Liste par e.. 10.0 0;100;150... 0}

oK Annuler

Dans cette fenétre, vous pouvez définir le ferraillage. Il existe deux types de ferraillage dans le modéle :
- Ferraillage de base : ce type de ferraillage est appliqué sur la totalité de la dalle.
- Ferraillage additionnel : ce type de ferraillage est ajouté uniquement dans les zones ou, en fonction
du ferraillage théorique calculé, des armatures supplémentaires sont nécessaires. Vous pouvez définir

un diameétre et un espacement comme ferraillage additionnel, ou une liste de ferraillage avec ou bien
différents diameétres ou bien divers espacements.
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Formation de base — Fondamentaux Acier et Béton

7.4.

Ferraillage requis

Vous trouverez le ferraillage requis dans le processus « Béton », puis dans « Conception du ferraillage 1D ».

7.4.1.

Eléments 1D

Dans « Conception du ferraillage », vous avez deux types de valeurs :

124

Requis : ces valeurs représentent le ferraillage théorique calculé par SCIA Engineer. Les valeurs
requises suivantes sont disponibles : Asreq (quantité d’aciers longitudinaux), Aswmreq (quantité
d’'aciers d’effort tranchant), Asreq(¢) (identique a Asreq, a la différence prés que les valeurs sont
affichées en diameétres), et Aswmreq(¢) (identique a Aswmreq, a la différence prés que les valeurs
sont affichées en diamétres).

Défini : le ferraillage défini peut étre visualisé sous la forme de deux valeurs différentes : As,add,req
et As,prov.

As,prov est |le ferraillage défini dans le modéle.

As,add,req est le ferraillage qui est nécessaire en plus du modeéle défini selon le calcul théorique.
Cela signifie que si la valeur requise est plus grande que la valeur définie, cela peut étre visualisé sur
cette vue.

La méme analogie est utilisée pour le ferraillage d’effort tranchant.
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368 mm "2

¢ 2
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7.4.2. Surfaces (Eléments 2D)

Dans le menu « Conception du ferraillage 2D ELU et ELS », vous avez 4 types de valeurs :

- Requis : ces valeurs représentent le ferraillage théorique calculé par SCIA Engineer. Cela prend en

compte les dispositions constructives.

Configuration béton

Vues: Parameétres baséssurla nor ¥ | Parameétres d'affich.. « Reprendre défaut
Description Symbole Valeur
=tous> ,D =tous= JJ <tous=

4 9. Disposition constructives pour les éléments et régles par...
I 9.2 Poutres
4 9.3 Dalles

4 9.3.1Armature flexionnelle

Contrale espac. max. barres a
Cantrale JI.\'E min. armature ﬂ
Cantrale an:e max. armature [ ]
Contrale taus min. armature principale ]
Contrale taux max. armature principale a
Contrale tausx transversal min, armature secondaire
Contréle espac. masx. arm. principale Iungi.tuciimale ]
Contréle e;pac max. armature secondaire lengitudi... | ]
4 9.3.2 Armature d'effort tranchant |
Contréler le taux min. d'armature d'effert tranchant [~}
Contréler I'ep. min. dés élts avec armature d‘éﬁul‘t 1 [ ]
Ep. min. des &lts avec armature d'effort tranchant | Hin 200
Contréler espacem. max dés atriers | [ ]
Espacement max, des étriers .'foeffsma, ps 08

PP P T I T

Chercher

Défaut

Pl<tous> L <. PO

=l ;‘IQ'@' R B R

Unite

Chapitre

<tous> S EN 19932-13%

931103

[EERRUT
[EERRTN
[EERRUT
[EERRTN
[EERRTE]
[EESRIE
[EERRIE

|32202)
[92201)
|a2201)
l92204)
la2204)

Norme

EM 1952-1-1

[EM 1om-1-1
TEM 1960-1-1
[EM 1om-1-1
TEM 1960-1-1
[EM 1om-1-1
JEN 1902-1-1
JEN 1952 11

JEN 195211
JEN 1902-1-1
JEM 1960-1-1
|EN 1962-1-1
[EMN 1960-1-1

OK

m} X

Annexe Nationale: I I

Structu... | Typede...
<tou... /)| Option X

>

Annuler
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Formation de base — Fondamentaux Acier et Béton

o8
[
L [mmlfm]

As,req1+ : ferraillage requis théorique en partie supérieure de la plaque (direction Z positive)
dans la premiére direction de ferraillage, avec prise en compte des dispositions constructives.

- Requis (statiquement): ces valeurs représentent le ferraillage théorique calculé par SCIA Engineer
sans prise en compte des dispositions constructives.

BEEEkS
Asaure [mm?fm]

As,stat1+ : ferraillage requis théorique en partie supérieure de la plaque (direction Z positive)
dans la premiére direction de ferraillage, sans prise en compte des dispositions constructives.

- Requis (additionnel) : ces valeurs montrent s’il y a besoin de ferraillage additionnel en plus du
ferraillage défini. Les surfaces ou cette valeur est de 0 sont les endroits ou aucun ferraillage additionnel

n’est nécessaire (comparé au ferraillage défini). Les surfaces ou ces valeurs ne sont pas de 0 sont
les endroits ou le ferraillage défini n’est pas suffisant.
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Constant value 0

As sidreq1s [mMm2/m]

As,add,req1+ : ferraillage requis théorique additionnel en plus du ferraillage défini en partie
supérieure de la plaque (direction Z positive) dans la premiére direction de ferraillage.

- Fourni : ces valeurs montrent le ferraillage défini a partir du modéle / gabarit, éventuellement avec le
ferraillage utilisateur.

Reinfprov.1+

$10,0/200 + $10,0/100 (insufficient)
$10,0/200 + $10,0/100

$10,0/200 + 410,0/150

$10,0/200 + $10,0/200

$10,0/200

As,déf,1+ : ferraillage défini dans la plaque. Si les éléments sont rouges, le ferraillage
additionnel défini dans le modele/gabarit n’est pas suffisant.
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Formation de base — Fondamentaux Acier et Béton

7. Ferraillage utilisateur

7.51. Eléments 1D

Dans la conception du ferraillage théorique, nous avons vérifié ou le ferraillage était nécessaire. |l est possible
de convertir le ferraillage défini directement en ferraillage pratique. Vous pouvez cliquer sur l'action
« Conversion en barres réelles » lorsque vous avez choisi I'option « Conception du ferraillage 1D » et si vous
avez génére les résultats pour le « Type de valeurs » = « Fournie » dans la fenétre de propriétés.

Une fenétre apparait alors et mentionne si la conversion en barres réelles est possible ou non. Si non, des
explications sont données.

Ensuite, vous pouvez éditer le ferraillage en sélectionnant les données d’armatures et cliquer sur I'action
« Editer ferraillage ».

Vous pouvez aussi saisir manuellement le ferraillage pratique en ajoutant un « Nouveau ferraillage » sur la
longueur totale de la poutre.
Il vous faut d’abord sélectionner un modéle pour le ferraillage longitudinal.

B Ferraillage lengitudinal x

BALFE &4 B &0
LR_B_R1
LR B _R2
LR_C_R1 -

LRE RS o [®

Nom LR_B_R1
Description Long. reir
Nom de I'étr StirrupRo
Nombredel 2
Diamétre [m 16.0
Aire [mm®2] 804

Type de bari poutres e

 _— )

Nouveau | Insérer | Modifier | Supprimer oK

Ensuite, il vous faudra décider d’ou les paramétres de ferraillage proviennent :

Paramétres de ferraillage X

Voulez-vous utiliser les paramétres de ferraillage (diamétre du ferraillage longitudinal, étrier et enrobage)

des données d'élément Béton
O selon les paramétres de conception par défaut

(®) du modéle
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Chapitre 7: Calcul Béton

Maintenant, le ferraillage pratique est présenté graphiquement a I'écran :

e T 1T 1 1 = T o .

U N I Y I I I

—

En tant d'utilisateur, vous pouvez ajouter de « Nouveaux étriers » ou de « Nouvelles barres longitudinales ».

Pour les étriers, vous pouvez sélectionner une certaine forme (dans le panneau de saisie et « Ferraillage

Béton ») :

[0 Gestionnaire des formes d'étriers

B E s« O R

StirrupRe

StirrupR10
StirrupR11
StirrupR12
StirrupR13

[T T

Mom StirrupR9
Nombreg 1
Diamétre [m 8.0
MNombrede: 2

| Nouveau I] Insérer H M'Hihppnm:t ]

Lok |

Vous pouvez éditer la forme de I'étrier, ou bien vous pouvez en créer un nouveau. Toutefois, les points
utilisateur doivent étre ajoutés.

MJ —2021/07/15
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Formation de base — Fondamentaux Acier et Béton

Forme de 'étrier

Supprimer || Tout supprimer

Nom S1
Numeéro de positii 1
Diamétre [mm] 8.0
Coutesr I
MNombre de somm 4
Fermé
Torsion oui
Cisaillement joint ﬂ“.i.

Modéle d'analyse Modgleds «
CALCUL DE LEFFORT TRANCHANT
ETRIER POINTS UTILISATEUR Mombre de coupe: 2
& lexe élément-bc Typi Rela Abso[mm] De ~ .

| : AR I teed Dlamtliedimand 25 ds
PROPRIETES D'IMAGE
(2 Dessin des intersections
[ Dessin des coins
Echelle Textes &Pc 05 1+

Dessin des dimensions
| Ajouter | I SuppTTE I | Tayts |p:r|fr'.='l | .Ré_gé'néfer |

¥

B.0
o < I >

ok || e |

Pour le ferraillage longitudinal, vous pouvez définir précisément ou vous souhaitez placer le ferraillage pratique
additionnel (avec les points d’accrochage) :

La configuration de I'élément, pour la zone sélectionnée, est présentée :
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Chapitre 7: Calcul Béton

Elément B4, Zone de 0.000 m 3 3.600 m(0.000 - 1.000)

| Supprimer | | Toutspprimer |
Nom L2-S1E2 B

Numéro de pos 3
Matériau B 500B v ...
S
o et 7
Aire [mmA~2] 402
Type de lit Uniforme v
Type d'enrobag Surfacea v
Enrobage [mm_ 0.0 N
Barre de gauch .i\ﬂir'l_t lepv
Bai‘rg_{iedl"dﬂe P_al_inl lep v

—
e L e
Seulle diamatre des barres et Etre modifié dans le dimensionnement automatiaus de oteau aver  Modele d analyse [
ARMATURES LONGITUDIN... | PARAMETRES DES NOUVELLES AR.. | TYPE DE BARRE SECTION D'ARMATURE
[ Nouveat it | Nombre de barres 2 £, e Iu v L!l!elﬁam\né 402 mml‘
|Ajouter barres aux co.| | Diamétre[mm] 8.0 v Tousleslits 804 mm?
Nom de létrier 51 v ETRIERS PROPRIETES D'IMAGE
Position des barr ] Numere du bord 2 ¥ Echelledutexte. 05
CONFLITS DE BARRES =g
Conflit || ® Entre barres existantes. | |
Déplacer it [ ok || Annuter |

Ici vous pouvez définir sur quelle face le ferraillage additionnel doit étre ajouté :

Eiément B4, Zone de 0.000 m & 3.600 m({0.000 - 1.000)

X
Filtre Tout v
L1-51E4
L2-51E2

pprimer || Tout supy

Nom L3-51E2 A
Numéro depos 4
Matériau B500B v ...
Diamétre [mm] 20.0
Nombre de bar 3
Aire [mm*2] 942
Type delit Pas de coi v
TYPQG'MR Surface dt v
Enrobage [mm 0.0

Nom de I'étrier 51 b
Numéro du bor 4 i
. —— b
Maodéle d'analyse umuo[zm
ARMATURES LONGITUDIN... | PARAMETRES DES NOUVELLES AR... TYPE DE BARRE SECTION D'ARMATURE
Nombrede barres 3 v teau £ Lit sélectionné 942 mm?*
Alzpter basges sis 7o Dhm&‘[uun] 200 v TON]H-“S 1747 mmt
Nom deétrier 51 - ETRIERS PROPRIETES D'IMAGE
Position des barres Numérodubord 4 v |—-——_-~_-——|| Echelledutexte 05 %
CONFLITS DE BARRES i f e
Cortit. || et |Sauver comme modéle! Regenérer

MJ —2021/07/15
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Formation de base — Fondamentaux Acier et Béton

Par simplicité, nous ajouterons 3 barres de 20mm qui sont nécessaires sur 'ensemble de la zone ou un
ferraillage supplémentaire est requis. Cela peut étre fait de maniére plus précise.

La méme procédure sera répétée pour le ferraillage supérieur (sur les appuis).
Il vous faut également augmenter le ferraillage d’effort tranchant dans les zones sur appuis. Vous pouvez faire
cela en augmentant le diamétre des étriers ou en réduisant la distance entre étriers.

Vous pouvez créer les différentes zones d’étriers avec I'action « Editer 'espacement des étriers » :

Zones d'étriers X
2x3d8.0-0.180],  2x5d8.0-0.248 L 2x21d8.0-0.050 |, 2x5d8.0-0.248 L
410 141 0.004 0.004 “1 0.004 0.004 1 0.004 0.004 4
e R 1.000 Ly & 1.000 ™ [ 1.000 "7 opop
4 7 \ 71 |
[Zone 1 Armatures de cisaillement minimum Eeh. de texte =]
. Zone | ongueur [m Diamétre [mm] Distance [m]f| distance réelle [m Type 1l'utilis: Jistance audébut [m 1 'utilis: Distance a la fin [m]
Zoned 1 3 1.000 5.000 ©.05 0.050 simple v oui v 0.004 non 0.004
Zone5s
Armatures de cisaillement additionnelles
[] symétrique
Zones des deux points
Type d'introduction MNuméros Diamétre [mm] Distance [m] Longueur totale [m] Type
..Iou\rellezomf dpprimer zon Créer zone | .Suppr. zone )
Annuler

7.5.2. Surfaces (Eléments 2D)

En plus du ferraillage requis et défini, vous avez aussi le ferraillage pratique ou utilisateur. Vous pouvez ajouter
ce type de ferraillage a la plaque via le processus « Béton », en cliquant sur « Ferraillage 2D ».
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B Ferraillage 2D

@ & K?Tr
l sl l sl lgcu

Actions

MNem RR1
Macro 2D D1
4 Armature

Type Barres v
Matériay B 500B ¥ o
Surface Inf v
Mombre de directions 2 v
Direction la plus proche de la surface 1 %

Angle 1&re direction [deg] 0-00

Diamétre (dl) [mm] 1.0
Enrobage (cl,cu) [mm] 3@
Espacement (sl) [mm] 150

Décalage [mm] @
Aire d'acier [mm*2/m] 524

Diamétre (dl) [mm] 10.0
Enrobage (clicu) [mm] 40
Espacement (sl) [mm] 150
Décalage [mm] @
Aire d'acier [mm*2/m] 524
Poids total [kg] @.00

4 Géométrie

Géométrie définie par Polygone v

Reprendre config. base  >>>

QK ¢ Annuler |

Vous devez ajouter ce ferraillage séparément sur la face supérieure et sur la face inférieure (a chaque fois

avec deux directions de ferraillage).

MJ —2021/07/15
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Formation de base — Fondamentaux Acier et Béton

NB : Vous pouvez ajouter plusieurs lits de ferraillage pratique sur une méme zone. Le ferraillage ajouté
a cette zone est la somme de tous ces lits.

7.6. Controle ELU & ELS 1D

Les contrdles suivants sont disponibles pour les éléments 1D dans SCIA Engineer. La gestion des sorties de
ces vérifications sont les mémes que dans les processus « Résultats » et « Acier » et ne sera pas expliquée
dans ce chapitre.

7.6.1. Réponse en capacité

Le contrbéle de « Réponse en capacité » est basé sur le calcul des efforts et des contraintes dans un élément
particulier (fibre de béton ou armature). La vérification consiste a comparer ces efforts et contraintes avec les
valeurs limites de 'EN 1992-1-1.

Valeurs extrémes de contrainte/déformation dans I'élément

Type d'élément Fibre/ ¢ Em O Tlim CU[-] statut
Barre [%e] [%e] [MPal [MPa]
-0.164 | -3.5 | -1.56 | -16.7 |0.03 OK
0.274 0 0 0 0.00 oK
-0.101 -45 -20.3 -466  0.04 (0] 4
0.212 45 42.3 466 0.09 OK

Béton - compression
Béton - traction
Armatures - compression
Armatures - traction

BN =

7.6.2. Diagramme en capacité

L’option « Diagramme en capacité » utilise la création de diagrammes d’interaction (graphiques présentant la
capacité d’un élément béton a résister aux efforts N+My+M:).

Cette veérification calcule l'interaction extréme permise entre I'effort normal N et les moments fléchissants My
et Mz.

Diagramme d’interaction 3D - Section verticale N-My Diagramme d’interaction 3D - Section verticale N-Mres
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Diagramme d’interaction 3D - Section horizontale My-M:
b

[

7.6.3. Effort tranchant + Torsion

La vérification de I'interaction entre |'effort tranchant et la torsion consiste en trois contréle conformément aux

clauses 6.1 - 6.3 de 'EN 1992-1-1:

- Contréle de I'effort tranchant
- Contréle de la torsion
- Contréle de I'interaction entre |'effort tranchant et la torsion

Controéle de cisaillement

Contréle Vegmas
Wey = B23KN 2 Vg, + Vooy + Voy = 220 kN

|Remar.: Contrdle satisfait pour |'écrasement de la bielle béton (Vs & Vagmae + Ves + Veod),

Controle Vegmas
Vg, = 623kN 2V

saman

+V,+V,, = 240kN

|Remar.: Le contrdle est satisfaisant pour 'effort de cisaillement proche des appuis (Vg 2 Veg mae + Vi + Viza).

Controle Vege et Vras
Wey = 623 KN > Vay = 24kMN and Vo= 623 KN > Vo, + Vooy + Wiy = OKN

Avertisse.: Le contrdle n'est pas satisfaisant, & cause du ferraillage de cisaillernent (Ves » Vags + Vees + Veg). 1l est
nécessaire d'augmenter |'aire d'armature d'effort tranchant ou les dimensions de la section ou |a qualité de 'acier
d'armature,

Contréle unité

_ Ve 623K

T

=259

76.4. Limites de contraintes

Le contrdle des limites de contraintes est basée sur la vérification de :

MJ - 2021/07/15
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Formation de base — Fondamentaux Acier et Béton

- La contrainte de compression dans le béton : une valeur haute de contrainte de compression peut
entrainer I'apparition de fissures longitudinales, avec propagation de microfissures dans le béton et
des valeurs importantes de fluage (principalement non-linéaires). Cela peut amener a un état ou la
structure est inutilisable.

- La contrainte de traction dans I’acier : la contrainte dans le ferraillage est vérifiée par la limitation
de I'existence de contraintes inacceptables et par conséquent de I'apparition de fissures dans le béton.

Caractéristiques de la section

Charge Combi. tr,' tz "q" l'].' Iiz X £ max Eomin  Fomax T min
fml  [m] [m] [m7] [m'] [m] [%c] [%c] [MPa] [MPa]

Court Car. 0 -5407 | 0.131 1.8110° | 1.40° 0.106 | 0.679 | -0.245 0 6 -7.72

Court Q.-P. 0/-510” | 0.131 1.8110° |1.107 [0.106 | 0.312 | -0.113 0| -355 |

Limite de contrainte du béton

Type de contréle Charge N M, M:.. ¥ z o, O-im G056  Statut
[kM] [kNm] [kMNm] [mm] [mm] [MPa] [MPa] [-]

| §7.2(2) Car. Court 0 405 0 DESACT

[5723)Q-P.  Cout | 0 186 0 0I5 02 -355 -113| 0315 OK |

Limite de contrainte dans des armatures non précontraintes

Type de contréle Charge Mz Mgz, M:.. ¥ z (i 8 Oi5n OO, Statut
[ _ [kN] [kMNm] [kNm] [mm}_ _[mm] [MPa] _ [MPa] [-] _
| 57.2(5) Car. Court 0 405 o0 -01 -015 114 400 0.284° OK

76.5. Fissuration

L’'ouverture des fissures est calculée conformément a la clause 7.3.4 de 'EN 1992-1-1.

Calcul des forces de fissuration (section non fissurée)
Contrainte maximale du béton
o, =4.35MPa
Forces defissuration
Mo =0kMN M.,=24.2kNm M..=0kNm
o,=435MPa>o_ = 2.6 MPa =» Desfissuresapparaissent

Remar.: La fissuration apparait, parce que la contrainte de tracticn maximale est plus grande que |'effort de
fissuration.
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Espacement maximum des fissures
Smae = 192 mm £ 5%(c+0.5%,,) = 240 mmorp, =0, donc:

kikp ke gy 5 0.8.05.0435.002 . __ -
—p”_z; =2.5i 'D'DEB+—D.D428 =177 mm 7.11)

5 e =Ky C+

Déformation moyenne du ferraillage

a—k(;—:)“ + P ) n.ﬁ--:r..w

= 7
Egm_Ecm = MMAX E TE, J (7.9
: 2.610°
52,2107 -04. | ——5| | 1+6.35.0.0428 =
( [].0428) [ } 0.6-52.2-10’\ =
= max - 5 =0.156 %=
2001¢° 20010° |
Largeur de fissure calculée

Wi = Spme” Esm_Eom = 0.177- 156-10% = 0,0277 mm (7.8

Valeur limite de la contrainte provoquée par I'effort axial

w_ .= 0.3 mm

7.6.6. Fléche

Le calcul de la fléche est effectué conformément au chapitre 7.4.3 de 'EN 1992-1-1.
La méthode simplifiée est utilisée avec un calcul effectué deux fois , en supposant que I'élément entier soit

non fissurée puis entiérement fissuré, et en interpolant avec la formule 7.18 de la clause 7.4.3(7). C’est la
méthode utilisée par défaut.
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Fleches

Fléche linéaire
Biny=lz W, =0+ 0=0mm
Bz = U + Uy =-00636+-1483=-212mm

Fleche immédiate
Emen, = Uy "FatiD gz =0-233 =0 mm

Brever,z = Ug - TEL0 2 = -148 -266 = -395 mm

Fléche & court terme
Bnamy = Uy " T80 = 0-233 =0 mm

Bz = Uy - Mati0 o = -0636 - 266 = -1.60 mm

Fléche 3 long terme + fluage
oy smpagy = Uya " TELIO 0 = 0-451 =0 mm

By cmpagz = Uz " FEL0 o = -148 -475 =676 mm

Fléche due au fluage
B ey = Uy -(ratio u, - ratio,, )=0- (451 - 233 )=0mm

B oney: = U -( ratio s - ratio g, )= -1.48 - (415 - 266 )= -221 mm

Fléche 3 long terme

Breeqyy = Bremg omagy — Bomagy =0 -0=0mm

Bianyz = Bramg onagz — Bowagz = -6.16 — -221 = -385 mm
Fléche additionnelle

Bagay = Bunamy + Brang emagy — Buweny=0+0-0=0mm

Busaz= Binamz + Blangouanz — Bz = -1.69 +-6.16 - -3.95 = -39 mm

Fléche additionnelle limite
ey =0 mm
s -5

Fléche totale
ooy = Binamy + Drmponegy =0+ 0=0mm

Banz = Bunamz + Brong cmegz = -1.69 + 616 = -T.85 mm

Fléche totale limite

7.7. Vérification avec fissuration 2D

Pour les éléments 2D, il y a moins de contréles : la vérification de I'ouverture de fissures et la vérification au
poingonnement.

Les valeurs de I'ouverture maximale des fissures (Wmax) sont des parameétres nationaux, qui dépendent de
classe d’exposition choisie. Vous trouverez donc cette valeur dans la configuration des parametres nationaux,
via le menu principal « Fichier » / « Paramétre du projet » / « Annexe nationale [...] » / « EN 1992-1-1 [...] ».
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B Configuration béton

4 Type des éléments
D
2D

4 Type des valeurs
AN batiment
4 Type de fonctionnalité

Poutres alvéolées

Précontrainte

A_N francaise MF-EM

- Béton

- Général

i Béton

- Armature non précontrainte

- Armature précontrainte
Durabilité et enrobage

ELU

- Général
Painconnement

ELS

- Général
Précontrainte

ntrainte admissible

- Limitation des contraintes durant |

- Limitation des contraintes & I'ELS

spositions constructives

- Dispositions constructives commu|

- Poteaux

-~ Poutres

- Structures 2D et dalles

Poinconnement

Tout Rien

Régénérer

Mom AN francaise NF-EN
4 Béton
b Général
P ELU
4 ELS
4 Général
4 Annexe nationale
4 k3 gpack - coefficient pour le calcul de l'e
Formule Formule
4 kg gpack - coefficient pour le calcul de l'e
Valeur [-] ©.92
4 w_ .. - pour une structure non précontra
Valeur [mm] ©.4/0.3/0.2
I Précontrainte
4 Contrainte admissible
P Limitation des contraintes durant la mis...
b Limitation des contraintes a I'ELS

P Dispositions constructives

Charger défauts selon AN

A

Vous pouvez effectuer la vérification de I'ouverture des fissures pour les trois types de ferraillage : requis,

défini et utilisateur. La vérification de l'ouverture de fissures est faite sur la combinaison ELS quasi-
permanente.

Si vous utilisez un type de ferraillage requis ou défini pour la vérification de I'ouverture des fissures, il vous
faudra choisir aussi une combinaison ELU. Cela est nécessaire car le ferraillage requis / défini est calculé sur
la base d’'une combinaison ELU. Le calcul de ferraillage effectué, il sera utilisé pour effectuer la vérification de
I'ouverture de fissures (faite automatiquement par le logiciel).

Ferraillage requis / défini

(=]

RESULTATS (1)

A
Nom Ouverture des fissures (ELS)
¥ SELECTION
Type de sélection  Tout
Filtre Non *
¥ CAS DE RESULTAT

Type de charge

Combinaisons

Combinaison utilisée pour effectuer la vérification de
l'ouverture de fissures.

Combinaison  ELS-Car (auto) -

Enveloppe (pour dessin 2D} Extréme absolu

Type de ferraillage  Requis
¥ CAS DE RESULTATS POUR L'ARMATURE REQUISE
Typedecharge Combinaisons

Combinaison utilisée pour calculer le ferraillage théorique
utilisée dans la vérification de I'ouverture de fissures.

Combinaison

ELU-Set B (auto)

¥ CONDITION D'ETAT LIMITE
Conception ELU
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Ferraillage utilisateur

i
RESULTATS (1) A

Nom  Quverture des fissures (ELS)
¥ SELECTION
Type de sélection  Tout v

Filtre Non

Combinaison utilisée pour effectuer la vérification de
T R T /V I'ouverture de fissures.

Combinaison ELS-Car (auto) v

¥ (CAS DE RESULTAT

Enveloppe (pour dessin 2D)  Extréme absolu

[ope deferraiage.  utitisateur ] —» Quantité de ferraillage déja connue => aucune

v EXTREME 20 combinaison ELU nécessaire.
Lissage des pointes () )

Ouverture de fissure w+

Combinaison = ELS ; Type de ferraillage utilisé = Requis ; Valeur = w+

Ouverture de fissure w-

Combinaison = ELS ; Type de ferraillage utilisé = Requis ; Valeur = w-
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Contréle unité

Combinaison = ELS ; Type de ferraillage utilisé = Requis ; Valeur = UC
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7.8. Vérification au poingonnement

Vous trouverez la vérification au poingonnement dans le menu principal « Dimensionnement » et
« Dimensionnement au poingonnement ».

Le coefficient beta est automatiquement calculé, et la forme du poteau est automatiquement reconnue. Cela
signifie que vous n’avez pas besoin de définir ces paramétres avant de lancer la vérification au
poingonnement.

Par contre, avant le dimensionnement, il vous faut définir la fenétre de propriétés. Vous devez choisir le type
de ferraillage (méme démarche que pour la vérification des ouvertures de fissures).

Il existe trois types de résultats différents :

- Visualisation verte : le béton peut reprendre la charge ponctuelle.

Dimensionnement au poingonnement

Calcul linéaire

Combinaison: ELU-Set B (auto)
Extréme: Global

Sélection: Tout

Synthése

Cas de Forme de UGCwrd,max UGwrdc Périmétres UGrdces UCaswder uc
poingonnement poinconnement ] (=1 d'étriers [1 El []

Contréle

Rectangle 5 0.31 (non requis
(auto)/1 (400;300)

Casde Forme de Ved Medy  Plagque Matériau defr uo VEduo  VRdmax UG/Rdmax
poinconnement poinconnement [kN] [kNm] ] fed [mm] [m] [MPa] [MPa] I-1
] AVed Medz  [mm] [MPa] 1] 1 VEd,u1 VRd,c UGrd,c
[-] [kNI  [kNm] [%] [m] [MPal [MPal [-1
Poteau d'angle Rectangle i 3.26 |Plafond 160.00 | 0.119
1.50 (400;300)
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- Visualisation bleu: le béton ne peut pas reprendre la charge ponctuelle mais un ferraillage de
poinconnement peut étre calculé.

Dimensionnement au poinconnement
Caloul lindzire
iinzison; ELU-Set B (2uto)
BExtréme: Global
Sélection: M12
Ilwa 1 averissements sur les 2éments sdlecionnés dont 1 sont affichés,
Synthese

Casde Formede UCamiz UCws: Perimétres UCade
poinconnemsant  poinCoNmEmant 1 [-1 d'étriers =l

Casde Formede Ve My
poinconnement peinconnement  [kN]  [khim] '
B Mes, [mm]  [MPa]

Plague Matériau

Vedon Wik
[MPa] [MPa] [-1

Wik Vi
[MPa] [MPz]
3.60

Périmetresda Materiay  Puwres P
contrile F et ni [mm?] [mmi] [MPa]
[distance/capacitd) [MPa]l  Aatmie  Pecst | KewVade
[mm®] [mm?¥] [MPa]
1] 653

E/A/N Affichersur leséléments
£ 102 MNiZ2

- Visualisation rouge : le béton ne peut pas reprendre la charge ponctuelle et un ferraillage de
poinconnement ne peut pas étre calculé.

Dimensionnement  au poingonnement

Caloul lindaire

Combinzizon; ELU-Set B {suto)

Extréne: Global

Sélection: Ni2

Iwa 2 avertissements sur les eléments sdlectionnes dont 2 sont affiches,
Synthése

Casde Formede UCwtmus UCwu: Perimétres UCwsa UCumda uc Erreurs,
poinconnement  poinconnement & [ d'etriers [-1 [ avertissements,

Contrile notes
1.62 |4 1508(ada])

Formede Vs Mes, Plague Matériau Vigws | Vadmar | UCasnan
poinconnement poinconnament  [kM]  [kim] h fes [ [MPa]  [MPa] [1
B AVes Mied.e [mm] [MPa] Vidal | Vide
[kt]  [kMm] : [MPa]  [MPa]
444.1 0.54 [Plafona z X 2 2,28

]
&0

[T oy Périmétresde Matériau  Aeeug Vit

[m] [mm] controle F vt at [mm?] [mmf] [MPa]

Beut Sise [distance/capacite) [MPa] Peuieis  Pesisr  edaese
[mm]  [mm] [mm*]  [mm%] [MPa]

NiZ |ELU-S2tE |4x 15@8{rzdia])

EfAIN Affichersur leséléments
5102 Ni2

[Welii7 [ NiZ |
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7.9. Déformation a long terme avec fissuration

Le calcul de la déformation a long terme avec fissuration est un calcul bilinéaire. Le calcul est effectué, les
rigidités sont réduites et le calcul est a nouveau effectué avec ces raideurs abaissées. Cette explication est
simplifiée. Dans le manuel béton, vous trouverez I'explication compléte. Ci-dessous vous pouvez visualiser
les valeurs calculées par ce type de calcul.

Ly
li= RESULTATS (1) A
[ Nom  Déformation a long terme avec ﬁ;
v SELECTION i
| Typede sélection Tout “~

Filtre Non >~

Combinaison automatique

(Y

“w CAS DE RESULTATS POUR LA FLECHE

Type de charge

Combinaison
Enveloppe (pour dessin 2D)

Type de ferraillage

Combinaisons

ELS-Car (auto)

Extréme absolu

Utilisateur ~~

‘v EXTREME 10
Extréme 1D Global e
Résultats dans les sections  Tout ~~
| » EXTREME 2D
Direction (local)  z (1D/2D)
valeur [] v
Sorties | €Y
Stot
Imprimer [a clef des combinaisons | go04 i

* €

Afficher Pexplication des symboles | Sadd £

B . S— Sadd,li e

b CONFIGURATION DES ERRELRS, oot 2

¥ COMNFIGURATION DESSIN 1D Sitviiti
Afficher le nom dela valeur | gscourt
Afficher lesvaleurs | Sfluage
Sshr £
Afficher les unités £
Afficherlecas (0 ) i
Affirhar |2 cartinn dv Y Y

Pourélement 1D

144
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Chapitre 8: Rapport

8.1. Interface Générale

L’interface générale de la note de calcul se compose de 5 différentes fenétres. Vous pouvez personnaliser la
mise en page de I'interface en déplacant ces fenétres a la position souhaitée. Les fenétres sont présentées et
expliquées dans I'image ci-dessous.

was Glx®-- Fepart_t {Esal.esal - Hote de calcul - &

sl e . Raccourcis pour

pristes
du rapport

= s Tl & Sl 5 B : = - s B ] e .y
e A = e T modifier les éléments

Baginizer Edites mages Editer images ecternes _Tablasus /Images _Fichiers extesnes

= [Fropuires

Hom Fupor_t

Fenétre de

propriétés des
Fenétre éléements
d'apercu

Eléments Ajouter des

By o Apercu des
ajoutés éléments

taches

Mg 1 @ > 0E gmemee - —fF—— &

La note de calcul fonctionne avec des éléments. Ces éléments contiennent toutes les informations qui sont
disponibles dans SCIA Engineer. Pour ajouter un élément dans la note, vous devez double cliquer dessus
dans la fenétre « EIéments disponibles » ou taper le nom de I'élément dans la barre de recherche de cette
méme fenétre. Aussitot cet élément ajouté, il apparaitra dans la fenétre « Navigateur » ou « Eléments
ajoutés » de I'image ci-dessus. Vous pouvez toujours modifier les éléments ajoutés en utilisant la fenétre de
propriétés, qui est basée sur le méme principe que dans I'espace de modélisation de SCIA Engineer. Vous
pouvez également modifier les images insérées en utilisant les raccourcis « Editer les propriétés de I'image »,
« Point de vue », ... qui sont présentés dans I'image suivante.

Editer images

Aprés avoir modifié un ou plusieurs éléments ajoutés, il vous faut regénérer le contenu de la note. Vous pouvez
exécuter cette commande pour un élément individuel comme pour la note entiére en utilisant les raccourcis
« Regénérer sélection » ou « Regénérer éléments périmés ».
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(B 1
2] ED
Regenérer Regenérer
sélection élts périmes =
REgenérer

Vous pouvez utiliser le raccourci « Modifier » pour personnaliser les propriétés avancées des éléments
ajoutés.

.
#

Modifier

Vous pouvez modifier la langue de la note, pour a la fois la saisie et la sortie, en I'ajustant dans la fenétre de
« Propriétés du rapport ».

Propriétés * 1 X
Mom |Repnrt_1

I Langue French (France) I ¥
Muméro de la premiére page 1
Mumeére du premier chapitre 1
Mumérotation des chapitres  Structure v

Cacher les éléments vides

Intervertir les marges gauch..,

8.2. Mise en page générale

Le chapitre suivant contient une explication de plusieurs éléments de mise en page de la note de calcul.

8.2.1. Mise en page

Vous pouvez sélectionner le sous-élément « Style » pour modifier la mise en page de la note. Vous le
trouverez en sous-élément des éléments disponibles « Eléments spéciaux ». Une fois cette élément ajouté
dans la note, vous pouvez cliquer sur le raccourci « Modifier ». L’éditeur de styles s’ouvre alors. Cet éditeur
vous permet de modifier tous les paramétres concernant les polices, les espacements et les couleurs du texte
de la note.
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Editeur de styles

| "__ '-_ | - | Lire un madéle prédéfini
x H E e A Sélection d'un gabarit v
OK Annuler | Enregistrer) Charger | Défaut
alices
EENETT (| | Tahoma v
Chapitres - niveau 1
Chapitres -niveau 2 Ll Gras Souligné
Chapitres - niveau 3
Chapitres - niveau 4 Rallaue Barré
Chapitres - niveau 5 .
Standard tableau Taille fofl v
_Fndéte datahlean. . = L -
Cellules de tableau
Sl -
Marges [mm)] (gauche, droite, haut, bas) Graphigues X=0
1 1 0.2 0.2 % b
Bordure {stvie. éoalsseur Immi. coulsur! Graphiques ¥=0

lgnesmple ~ p2s N - N -
Liene de spearation {stvle. epaisseur [mml.

Ugnesmpie v 025 =

BHES

Legende pour resultats 2D
Marges [mm] (gauche, drofte, haut, bas)
Ly et i X

;::;E:'.p,'
igts pema reARats T

BE

Cantenu (indentation, indent. gauche, indent, droite, espace) [mm]
B e

Propiietes avancées
Espace entre éments de rapport 5

Espace entre éiéments bioc fmm? 2
Espace entre nom et alament Imm! 1
Espace entre tableaux décounésTmm] 5

Style pour valeurs logiques VRAI, FALI
Textes personnaliss v X
Mode couleurs ¥

Style des formules mathematiques .

8.2.2. Saut de page et format de page

Vous pouvez ajuster le format de page de la note en insérant I'élément « Format de page ». Cet élément est
une sous-catégorie de I'élément « Eléments spéciaux ». Les éléments spéciaux contiennent également le
« Saut de page » par lequel vous pouvez définir la fin d’'une page, par exemple a la fin d’'un chapitre.

Eléments disponibles

e Lo E W

= Elements speciauy
- Saut de page

- Format de page
Enthe

- Chapitre

- Table des matiéres

- Filigrane

-~ Style

- Texte formatté

- Générateur d'images de résultats
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Lorsque vous avez inséré I'élément « Format de page », vous pouvez définir tous ces paramétres, le format
et les marges, dans la fenétre de propriétés.

Propriétés @ - 0 x
4 [Représentation |
Mom Format de page
Titre Format de page
Titre visible
Format de papier A4 (210 % 297 mm) v
Orientation du papier Portrait v
Marge gauche [mm] 10.00
Marge droite [mm] 10.00
Marge haut [mm] 10.00
Marge bas [mm] 10,00

8.2.3. Entéte et pied de page

Vous trouverez I'élément « Entéte / Pied de page » dans la catégorie « Eléments spéciaux ». En cliquant
sur le raccourci « Modifier », vous pouvez totalement personnaliser I'entéte et le pied de page de votre note.
Vous pouvez sauvegarder cet élément comme un gabarit et I'appliquer dans d’autres notes.

Editeur de mise en page
Lire un modéle orédéfini Format de papier Orientation du caoier

V x H . % Sélection d'un _g_uburll ¥ A4 ¥  Portrait b

Eléments disponibles
i En-igte

xw natianale B Activer (an/off) Marges gauche, droite, haut, bad) [mm]
Caleul de stabilité 1 1 1 1
Caleul linéalre
Enl:ul non-linéaire Limites

harges ¥
Chemin daccés du projet LI
Combinaisons

e Ajouterfdes éléments au tableau

Datz et heure achuelles
Déformations du béton

Posdedessin v 02 |

oyare o 22— Ajouter des tableaux
Fondtionnalites Elements J
Format de papier b
Format de papier et orientation Tableau .ﬂiu_ul tableau
Htlurc aduelle Tabibeats Ajout image
Memoire libre Tableats
Memoire utilisée L
Nb, de barres | mage Ajout fexte
Nb, de cas de Chi'ﬂt-‘ i
b, de matériau utilises | Suppeimer
Nb, de nosuds : & T
Nb, de plaques : Pasition d'élement
b, de protils lisfes : Horlzonta décalage <20 ancraee 05 Alignement Gauche ¥
Nb: HE e Riness e L S
iveau Vertical 1 o Haut »
. ] 3
Palice Propriétés de tableau > (7]
_ Editer la positior
| Calibri v e _ﬁ.;uuta
oate du tableau
Taille de 11
o Vers le bas
Gras =
Raligie z Supprimer
Souligné Nom et valeur » 5 3y
Barré Eagairs Nouy & AR ] Editer les propriete
B 20 40
: : o du tableau
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8.2.4. Chapitre

Vous pouvez créer plusieurs chapitres dans la note de calcul en ajoutant I'élément spécial « Chapitre » :

Eléments d‘ispnni_bms Rt S | S

+ € LS W

I_EI-- Eléments spéciaux |
- Saut de page

- Format de page

- Entéte / Pied de page

[Crapite

-Table des matiéres

- Filigrane

- Style

- Texte formatté

- Genérateur d'images de résultats

8.2.5. Texte formaté

Avec I'élément spécial « Texte formaté », vous pouvez saisir du texte manuellement dans la note de calcul :

Eléments disponibles momsiiiiinis = QX

+ € LR E S

IEI-- Eléments spéciaux I

- 5gut de page

- Format de page

- Entéte / Pied de page
- Chapitre

-~ Table des matiéres

- Filigrane

;

- Générateur d'images de résultats

Dés lors que I'élément a été ajouté a la note et que vous avez cliqué sur « Modifier », vous pouvez insérer du
texte dans I'éditeur de texte :
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B Editeur de texte formatté

Ee i TR ¥ Aa Europe del'ouest, v A A - A
Clipboard Font

Tahoma

BB 7 /7 UUxx

Style

0 X

Q-
Zoom

0K

Annuler

8.3. Ajout d’images

Vous pouvez également ajouter des images a la note de calcul. Différentes méthodes sont possibles pour
insérer ces éléments. Nous allons vous les expliquer dans ce chapitre.

8.3.1. Copie d’écran ou images live

Comme premiéres options d’insertion d'images dans la note, vous pouvez utiliser les commandes « Capture
d’écran vers rapport », « Image en direct a I’échelle du rapport » et « Image en direct vers rapport ».
Ces commandes vous permettent d’envoyer les images du modele dans la note de calcul, elles sont

accessibles par un clic droit dans SCIA Engineer.

150

MJ —2021/07/15



Q Zoom tout

"

Zoom découpe

Afficher les paramétres de toutes les ...
Imprimer le tableau

Tableau vers rapport

Imprimer l'image Ctri+P
Image vers galerie

Enregistrer l'image dans un fichier

O R e ClEoe o

Copier l'image dans le Presse-papiers

ra
L

Capture d'écran vers rapport

]
=1

Image en direct & ['échelle du rapport

Image en direct vers rapport

Modele filaire dans les manipulation. ..

R D

Paramétres graphiques avanceés

L‘f. Info coordonnées Ctrl+Shift+D

Toutefois, il est important que vous connaissiez les différences entre ces méthodes. Une copie d’écran est
une image fixe, ce qui signifie qu’elle ne sera pas mise a jour si la structure est modifiée. Les images live par
contre seront mises a jour dans le cas d’'une modification de la structure. Vous pouvez ajouter I'image dans la
note en cliquant sur « Insérer et fermer ».

Image & léchelle - Insérer objets dans la bofte d'entrée de la note de caleul x
Inserer
EIE & X OF) E &5
‘
Insérer  Ensérer Insérer  Fermer Un par S0 Ajuster & a -
& Fermer & Fermer page [1180dlargeur de page " Enregistrer -
dans le rapport sélectionnéd  dans fa boite dentree Taille de Fimage Propriétés prédéfinies

Titre Modéle d'analyse
Définition de taille d'image Deux par page b
Echelle automatique en fonction de la taille
Echelle 1: 92.5925925925926

Mode d'sgrandissement Lignes foncées v
Rendu Stanciarel v
Qualité d'anticrénelage Aucun v
Rotation Aucun v
Entéte résultats Dans l'image =

Export PDF en 3D
Position L'unen-dessous de l"autre v

Image bitmap

Echeile données de modéle 1
Recharger les unitss lors de la regénération (seulement paur les objets créés dans léditeur d'images) u
Charger l=s activités lors de la régéndration

Dessiner les barresinactives comme clans la fenétre v
Facteur d'échelie de texte 1
Jeu de caractires Europe de l'ouest, Royaume-Uni, USA (Windows-1252) -
Longueur du motif de ligne 3 v
Montrer symbole du 5CG Au coin de l'image v
4 Performance
Définir comme non-madifiable »>
Configuration e

MJ —2021/07/15 151



Formation de base — Fondamentaux Acier et Béton

8.3.2. Boite d’entrée (Inbox)

Vous pouvez envoyer des images live ou des copies d’écran dans la « Boite d’entrée » du rapport plutét que
de les insérer immédiatement dans la note de calcul. Cette option vous permet d’'insérer les images générées
dans la note lors d’'une prochaine étape. Pour les visualiser dans la boite d’entrée, vous devez choisir la
commande « Insérer et fermer » de la partie « Dans la boite d’entrée ».

Image & I'&chslle - Insérer objets dans |a boite d entrée de la note de caloul x
Insérer
T el = : :
B (B X Ol B & &
Insérer  Insérer insérer | Fermer  Unpar BETTRN  Ajusterd i
& Fermer S page [871 7 largeur de page ) Enregistrer =
dans le rapport sélectionné  dang ia boite d entrée Tallle de l'image Propniétés prédéfinies

Titre Modéle d'analyse
Définition de taille d'image Deux par page v
Echelie automatique en fonction de la taille
Echelle 1; 92.5025025025026

Mode d'agrandissement Lignes foncées 22
FRendu Standard ™
Qualité d'anticrénelage Aucun =
Rotation Aucun =
Entéte résultats Dans l'image =

Export POF en 3D
Position L'un en-dessous de l'autre =

Image bitmap

Echells données de modéle 1
Recharger les unités lors de la regénération (seulement pour les objete créés dans U'éditeur d'images) u
Charger les activités lors de ia régénération
Dessiner bes barres inactives comme dans La fenétre v

Facteur d'échelle de texts 1

Jeu de caracteres Europe de 'ouest, Royaume-Uni, USA (Windows-1252) ¥
Longueur du motif de ligne 3 v
Montrer symbole du SCG Au coinde 'image v
4 Performance
Définir comme non-modifiable o
Configuration s3>

8.3.3.  Galerie d’images

Vous pouvez également envoyer des images, générées dans I'espace de modélisation, dans la galerie
d’'images. Cette option vous permet d’éditer I'image générée sans ajouter de données — comme par exemple
les cotations — au modele. Vous pouvez accéder a la galerie d’'images par le menu principal « Bibliotheque ».

& ‘a

£ Calgues
B Matériaux Ctri+M
X5 Sections Ctrl+J

[E] Galerie d'images
Espace papier

Cas de charge, combinaisons »
Charges 3
Structure et analyse »
Outils b
Acier 3
Sous-sol et fondation b
Qutils de dessin »
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Vous pouvez envoyer une image dans la galerie d'images par un clic droit dans la zone graphique et en
sélectionnant « Image vers la galerie ».

Q zoom tout

Q Zoom découpe

G; Afficher les paramétres de toutes les...
Imprimer le tableau

Tableau vers rapport

Imprimer l'image Ctrl+P
Image vers galerie

Enregistrer l'image dans un fichier

0 R (e O |8, =

Copier l'image dans le Presse-papiers

Capture d'écran vers rapport

Image en direct a |'echelle du rapport

Image en direct vers rapport

Modéle filaire dans les manipulation. ..

' Parameétres graphiques avances

B
£
e
{1

Info coordonnées Ctrl+Shift+D

Comme mentionné précédemment, vous pouvez modifier 'image dans la galerie sans ajouter de données au
modele dans I'espace de modélisation. Pour modifier I'image, vous devez cliquer sur I'option « Modifier » ou
sur « Edition » dans la galerie.

[&] Editeur d'image de Ia galerie [m} x
h DeA0 AMEIHINARA Fuil. B

! ik RALE P en
0.2 v Wcaquer ~ 8

CAP NUM SCRL

OK || Annuler

Vous pouvez ajouter des images depuis la galerie a la note de calcul en sélectionnant I'élément disponible
dans les « Images de la galerie » :
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- Images de la galerie
. -Imagel (1:100)
i lmage (1:100) [Modéle d'analyse]

8.3.4. Espace papier

Vous trouverez I'espace papier dans le menu principal « Bibliotheéque ». L’espace papier vous permet de créer
une vue en plan du modéle.

o ‘fa
£ Calgues
2 Matériaux Ctri+M
Xy Sections Ctri+d

[E] Galerie d'images
Espace papier

Cas de charge, combinaisons »
Charges >
Structure et analyse »
Outils »
Acier »
Sous-sol et fondation b
Outils de dessin »

Aprés avoir créé un nouveau plan dans I'espace papier, vous pouvez ajouter plusieurs éléments en appliquant
les options suivantes :

Er /COQA nBEeas k¥@E
Insérer élément de document...

Insérer image de la fenétre
Insérer une vue de la fenétre interactivement

Insérer des images a partir d'un assistant

Insertion image a partir de fichier EP3...
Insertion image a partir de fichier EP2 ...
Insérer image a partir de fichier image...
Insérer image DWG ou DXF ...

Insérer image de fichier VRMLSY ...

Insérer dessin EPD ...
Ajouter dessin EPD ...
Insérer dessin DWG ou DXF ...

Changer modéle...
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8.3.5. Générer les images

Pour créer des images avec les résultats du calcul, vous avez deux possibilités : utiliser le raccourci
d’'indentation « Niveau inférieur » ou bien ajouter le « Générateur d’images de résultats ». Les deux options

sont explicitées ci-aprés.

+ Indentations

Lors de la composition de la note, vous pouvez lancer la commande « Indenter ». En indentant un tableau ou
une image sous un élément, SCIA reconnait automatiquement les relations entre ces éléments et génere la
sortie en fonction de ces paramétres. Les captures d’écran ci-dessous présentent une représentation

graphigue d’images indentées sous un cas de charges.

@ -~ THEX®--

Général Wue

Iﬂ_ & Coupe 4w Annuler - @ - @ =
L F

£ E E Copier £ - —

Coller Proprites |00 Supprimer

= du rapport £ |

Press-papier Annuler Elément de document

Eléments disponibles

Mavigateur ---

o3, Cas de charge w® F e Ti:iEm

= == o
Miveau Regénér
upérieur Elts périmé

Régenérer
Indenter

Indenter |'élément de rapport.

1.3. Cas de charge - NN

1.4, Cas de charge - 3DWind10

1.3.1. NN [ Valeur totale

1.4.1. NN [ Valeur totale

+ Générateur d’images de résultats

Le générateur d'images de résultats est un élément que vous pouvez trouver dans les « Eléments
spéciaux ». Cet élément nécessite un tableau de résultat indenté et une image live indentée.

Le générateur d’images de résultats :
- Prend l'information de résultats depuis le tableau de résultats,
- Prend le point de vue de I'image,
- Affiche les paramétres de résultats dans ses propriétés.

MJ —2021/07/15

155



Formation de base — Fondamentaux Acier et Béton

Vous pouvez définir dans la fenétre de propriétés du générateur quels résultats doivent étre présentés sur
'image. Dans I'exemple suivant, les images pour les résultats « N », « Mx » et « My » seront générées.

Propriétés 1 x
4 [Représentation |
Marm Genérateur d'images de résultats
Titre Générateur d'images de résultats

Titre visible

Afficher le tableau de résultats

4 Sélection des résultats
Dessiner les éléments sélectionnés ...
N
My
Vz

M _x

M_y
M_z

Vor

2. Générateur d'images de résultats
2.1. Efforts internes 1D

Calcul linéaire

Cas de charge: MM

Systéme de coordonnées: Principal
Extréme 1D: Global

Sélection: Tout

Vy vz M My Mz
[kN] [kim] [kim] [ kim ]
B13  [0.000 [N -10.80 | 0.00 [ -4.04 0.00 0.00 0.00
B2l |0.000 [N 030] -0.15| 0.59 0.00 0.00 0.00
B22 _ |0.000_|NN 0.05| -0.21| 0.85 0.00 0.00 0.00
B22 _ [5.000  |NN -0.05] 0.21| -0.85 0.00 0.00 0.00
B16  |5.985+ |NN -6.54 | 0.00| -9.50 0.00 | -14.28 0.00
B15  |0.000 NN -6.54| 0.00] 9.50 0.00 | -16.18 0.00
B20  |0.000 |nN -1.09| 0.00| 0.50 0.00 4.04 -0.01
B3 0.000  |NN -3.27| -0.18| 4.75 0.00 -8.10 0.00
B 4.000 NN -10.80 | 0.00 | -4.05 0.00 | -16.18 0.00
B10__ |4.000 _[NN -10.80 | 0.00 | 4.05 0.00 | 16.18 0.00
B22 2333 [N -0.05| -0.01| 0.06 0.00 1.05| -0.26
B29 2333 |nN -0.05] 0.01] 0.06 0.00 1.05 0.26

2.2, Efforts internes 1D; N- N

Valeur: N

Calcul linéaire

Cas de charge: NN

Systeme de coordannées: Principal
Extréme 1D: Global

Sélection: Tout
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2.3. Efforts internes 1D; N - M_x

Valeur: Mx

Calcul lindaire

Cas de charge: NN

Systéme de coordonnées: Principal
Extréme 1D: Global

Sélection: Tout

2.4, Efforts internes 1D; N- M_y

Valeur: My

Caleul linéaire

Cas de charge: NN

Systéme de coordonnées: Principal
Extréme 1D: Global

Sélection: Tout

8.4. Gestion de la note

841. Gabarit de notes

Vous pouvez sauvegarder une certaine mise en page de la note comme modele. Dés que vous avez

sauvegardés ce modele, Vous pouvez I'importer dans un projet. La note de calcul générera automatiquement
tous les éléments du modele en fonction du nouveau projet.

Vous pouvez sauvegarder la mise en page en cliquant sur licbne symbole de SCIA Engineer puis sur
« Enregistrer comme modeéle ».
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©

i%ﬂ Imprimer Hnmdu modele

[ Exporer Descriotion du modle

% Exporter aprés regénération externe

. Entegistrer comme modeéle

E Enregistrer comme madéle de prévisualisation L )
* Enregistrer toute la note de calcul

Enregistrer les parties sélectionnges
[¥ Contrale diintégrité de la note de calcul ;
Inclure les données de présentation
rﬂ' Information Note de calcul Inclure l'apercu de la pPage en cours

Lt options i

E3 quitter Enregistrer

Note : il est recommandé d’enregistrer le modeéle dans le dossier suggéré par SCIA. Cela permet au
logiciel d’appliquer facilement le gabarit a vos futurs projets.

Le gestionnaire de notes de calcul vous permet de créer une note selon un gabarit prédéfini par SCIA Engineer
ou bien selon un modele défini par un utilisateur. C’est ce qui est présenté dans les captures d’écran ci-
dessous.

&

X g [ =B E

MNouveau Supprimer Copier Mettoyer les données  Ouwrir || Régénérer =
de présentation

Report Application
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Chapitre 8: Rapport

©

Configuration

Modeéles disponibles
[2]e] |2 cintal

Aecueil

ERRE

Modéles Modéles

E R B

EC-EN Contréle EC-EN Contréle  Fréquences
acier bois propres

[ &

i B hEB

IBC-Design  BC- Steel check IBC- Steel check Descriptionde  Stabilité
Criteria (A5D) (LRFD) charge

dessin valeurs de ‘

SCIA utilisateur

4Froge M

N N N [&S

i ___F == L
Result Result _CSY _DEU _NLD _RUS 2D Scheme of  Description du  Exemple de EC-EN Les:
templates templates reinforcement modéle
(default) (V16 and older) danalyse Tannexe
e

8.4.2. Export

Vous pouvez également exporter la note de calcul dans plusieurs formats. Ces formats sont affichés dans
image suivante. Vous trouverez ces paramétres d’export en cliquant sur I'icéne symbole de SCIA Engineer,

puis sur « Exporter ».

©

ﬁ Imprimer
. orter
%‘ Exporter aprés régénération externe

ﬁ Enregistrer comme modele

Eg Entegistrer comme modéle de prévisualisation

¥ Contrile d'intégrité de la note de calcul
rﬂ' Information Note de calul

Lt optians

Cuitter
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el

w : s
RTF| Export vers fichier RTF

</5| Export Htmi

Export rapport Elﬁ

= I Exparter vers Excel

Exporter le rapport au format PDF.

2 Ouvrir aprés export
| Rendu des images en haute qualité - |
Export PDF .
| Images rendues sans anticrénelage - |
Sélection de pages
De:

&

Spéparer en plusieurs fichiers PDF
Pages par fichier
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8.4.3. Impression

Vous pouvez imprimer la note de calcul en cliquant sur l'icbne symbole de SCIA Engineer, puis sur
« Imprimer », comme dans I'image ci-dessous.

©

. Imprimer IEl Pr’fnt
R Exporter Print Cﬁ:_ll:ﬁes 1 E
'ir,', Exporter aprés regeéneration externe -
Printer
Enregistrer comme modéle
Micresoft Print to PDF
59 - v
Enregistrer comme modele de previsualisation Eﬁw
Frinter Properties
¥ ‘Controle d'intégrité de la note de calcul
Settings
ré Information Note de calcul
”= Print All Pages
X Options Print the entire document -
From 1 Te: 1
Eq quitter
nd
» -
L5
Partrait Orientation -
21,59 cm X 27.94 am 4
Rendu des images en haute qualité -
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